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Kosmonautika 1998

Hieoi se xosmonAuT, ZN. PRAXE NENi NUTNA
Tomis PRIBYL

Pomalu v duchu pog&itam vtefiny, které se nekoneé&né vie€ou. Rikali, Ze jich
bude pétactyricet, ale k tomuto Cislu uz jsem dosel malem podruhé. Konec-
né! Konecné se rotacni zidle ke zkoumani vestibularniho aparatu zastavuje,
odepinam si bezpecnostni popruhy a seskakuji na pevnou zem. Tedy - na
jindy pevnou zem. Po trictvrtéminutoveé “jizdé” na rychle rotujici zidli musim
dat za pravdu Galileimu, ze zemé je kulata. Az moc kulata a toci se prilis rych-
le...

Znacné malé otvory ma ono pomysiné sito, jimz musi projit lidé, ktefi zatou-
Zi po povolani stale jesté vonicim romantikou a dobrodruzstvim. Ktefi zatouzi
stat se kosmonautem. Mohli se o tom na vlastni k(zi pfesvédcit i U¢astnici
mezinarodniho projektu West In Space '98, ktery pfipravil hambursky kon-
cern Reemtsma.

Podstata celého projektu West In Space spociva v priblizeni kosmického

i vzemich, které se na vesmirnych letech nepodili nijak aktivné.

Vice nez 2500 zajemcl z celé CR se do projektu prihlasilo letos, ovéem
v celé Evropé dotaznik vyplnilo a odeslalo pres 470 tisic vesmiruchtivych osob
z tfinacti zemi! Kazda zemé provedla viastni vybérové kolo, v némz probéhly
naro&né testy zdravotni, kondiéni, jazykové a psychologické. V Ceské repub-
lice nejlépe prosli pres vdechna uskali a nastranhy Jaroslav Mika, Tomas Pri-
byl, David Postl, Patrik Prepsl, Miroslav Sedla¢ek a Libéna Zemkova.

Tato Sestice byla na prelomu ¢ervence a srpna vyslana do belgického Euro
Space Center a némeckého Grube Louise. Tam se spolu s dalSimi sedmi
desitkami uc¢astnik( z celé Evropy zUcastnila desitek cvi¢eni, ktera méla od-
halit jejich silné stranky stejné jako slabiny.

A nebyly to zadné discipliny, pfi nichz se ¢lovék neunavi a organizatori jsou
spokojeni. Pot se z U¢astnikd mnohdy lil v proudech. V Belgii prosli nékolika
trenazéry na nacvik beztizného stavu - zavéseni na pruzinach mezi nebem
a zemi (pardon, mezi podlahou a stropem prostorného hangaru) bezmocné
plachtice vzduchem a visice v nejroztodivnéjsich polohach méli stavét riizné
konstrukce a plnit rozlicné ukoly. O par krokl dale zase zkouseli chlizi po
Meésici v podminkach Sestinové gravitace.

Dalsi ¢ast projektu West In Space probihala v némeckém Grube Louise.
Kdo si sem prijel odpocinout, zirejmé moc spokojeny nebyl. Dfelo se od rana
do vecera, v uzkych debatnich krouzcich (tfeba s ruskym kosmonautem
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Salizanem Saripovem, ktery se akce také t&astnil) i od ve&era do rana. Mezi
nejoblibenéjsi discipliny tu patfila Grizzly Tower — asi patnact metrd vysoky
pahyl stromu nahore sefiznuty do rovné plosinky s minimalnimi vystupky na
kmeni. Po nich bylo zapotrebi vysSplhat az na vrchol a zde se alespon posta-
vit do pozoru. Kdo chtél, mohl udélat i holubi¢ku - fantazii se meze nekladly.
Na prvni pohled jednoduché, ovéem nutno si uvédomit skute€¢nost, Ze kmen
se naklanél az o nékolik desitek centimetr. A neni-li pevna pldda pod noha-
ma, to se déla holubi¢ka moc Spatné.

Spoustu zabavy, ale i tymového ducha vyzadovala jizda automobilem, kde
se kola pFi toc¢eni volantu doprava natacela doleva. A naopak. To ale nebylo
v8&echno - zatimco jeden ¢len tymu mohl jen kroutit volantem a brzdit, druhy
pridaval plyn, treti Slapal spojku a ¢tvrty vyrabél dynamem energii pro star-
tér...

ZENY V KOSMICKICH PROGRAMECH

Tomis PRIBYL

Zena na palub&? Starovéci namornici to povaZovali za znameni témé¥ jisté
smuly. Podobné& macessky se svét dlouho choval i ke kosmonautkam -
a pokud uz se prvni zena do vesmiru vydala (TéreSkovova, cerven 1963),
pak pouze v ramci propagandistického letu.

Americ¢ané si na svou prvni astronautku museli po¢kat dokonce az do roku
1983! Tehdy startovala na palubé raketoplanu Challenger letova specialistka
Sally Rideova. A pritom se jiz od Sedesatych let v USA pripravovaly pilotky
k cestam do vesmiru. Chris Kraft, Feditel americkych pilotovanych let(, tehdy
ovsem prohlasil: “Kdybychom pfi letu ztratili Zzenu jen proto, ze jsme ji poslali
misto muze, asi by nas nadrizeni vykastrovali...”

AZ v roce 1984 nasledujici sovétska kosmonautka Svétlana Savicka (mi-
mochodem, prvni zena, ktera se vydala do kosmu podruhé) uskutecnila pra-
covni vystup do otevieného prostoru z paluby stanice Saljut-7.

Své Zzeny ve vesmiru sice postupné vyslala i Velka Britanie, Japonsko &i
Kanada, ale rozdil mezi po¢tem kosmonautl a kosmonautek je stale vice
nez evidentni.

Pritom se svét uz doc¢kal i prvni erné astronautky, v roce 1992 se ji stala
Mae Jemisonova. A rekord v délce nepretrzitého letu vesmirem amerického
obcana drzi biochemicka Shannon Lucidova svym 189dennim pobytem na
stanici Mir v roce 1996. A nékolik Zen (Lucidova, Dunbarova, pristi rok Vos-
sova) se vydalo do vesmiru uz pétkrat.
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Ovsem nejvétsi “bonbdnek” v podobé pritomnosti Zeny na palubé kosmic-
ké lodi se chysta na pocatek pristiho roku. Z Kennedyho vesmirného stredis-
ka ma 18. bfezna 1999 vzlétnout raketoplan Columbia s observatori AXAF
na palubé. Ve velitelském kresle pritom bude sedét poprvé v historii zena -
Eileen Collinsova.

V tradi¢né feministickych Spojenych statech se dokonce hovofri o sestave-
ni prvni Cisté zenské posadky raketoplanu...

P.S. O néco podobné se pokusil vosmdesatych letech jiz Sovétsky svaz, kdy se k letu
pfipravovala trojice Savicka - DobrokvasSnikova - lvanovova. Z letu nakonec seslo, nebot’
Savicka otéhotnéla a zadna jina zkusena kosmonautka nebyla k dispozici (v Rusku se
drzela praxe, Ze v lodi musi byt minimalné jedna osoba se zkuSenostmi z pfedchoziho
letu).

VRML - TroJrozmERNY SVET KoSMONAUTIKY NA PG

Hynex OLCHAVA

VRML - zkratka z Virtual Reality Modeling Language, coz bychom mohili
volné prelozit jako Jazyk pro modelovani virtualni reality.

Diky tomuto jazyku si mdzeme i na nasich domacich pocitacich prohlizet
celé umeélé svéty C&i jen objekty z naseho svéta.
Hlavni uplatnéni nasla tato technologie v siti
WWW. Ke vstupu do virtualni reality budete po-
trebovat prohlize¢ (tfeba Netscape Cilnternet Ex-
plorer) a plug-in umoznuijici zobrazit VRML objek-
ty (napt. Cosmo Player firmy Silicon Graphics’. Né-
které narocnéjsi svéty vSak vyzaduji pro plynuly
béh vyssi vykon pocitace, doporucuji procesory MMX ¢&i dnes jiz dostupnéj-
Si Pentium Il a také patficné grafické karty.

Na WWW strankach Hvézdarny Valasské Mezifi¢i naleznete sbirku trojroz-
mérnych (3D) modeld. V nejblizsi dobé si budete moci prohlédnout budouci
stanici Alpha, raketoplan, HST, sondy MGS, Mars
Pathfinder & Sojourner, Galileo, Cassini, StarDust,
sovétské projekty Venéra, Luna, Lunochod a mé-
sicni raketu N1. Uz ted se ale mUzete tésit ze slu-
necni soustavy, roveru Sojourner, dvojice Buran &
Enérgia na startovaci rampé a dalSich ukazek tech-
nologie VRMLL.
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JoHN GLENN, NAVRAT AMERICKE LEGENDY
Tomis PRIBYL

Sedmdesat sedm let. VEk vice nez pozehnany, kdy je vétsina lidi rada, ze
muze sedét v kruhu nejblizsich u rodinného krbu. Najdou se vs$ak i taci, kte-
rym pojem “klidné stari” nic nerika a touzi stale po dobrodruzstvi. Jednim
z nich je bezesporu i John Glenn, ktery se v roce 1962 stal prvnim America-
nem, jenz obletél zemékouli.

Po vice nez Sestatficeti letech se nyni do¢kal svého velkého vesmirného
“‘come-backu”. V pozehnaném véku 77 let se stal bezkonkurenZné nejstar-
Sim Clovékem, jaky kdy prekrocil prah vesmiru. (Primat dosud drzel astro-
naut Story Musgrave, ktery v kosmu pracoval ve véku 61 let a 89 dni.)

Co vlastné primélo Glenna opustit dobre placené a jisté misto v Senatu
USA a vydat se znovu zkusit Stésti mezi astronauty? Pry uz v roce 1994 jej
napadlo, ze by bylo dobré prozkoumat vzajemné ucinky starnuti a kosmic-
kych cest. Samozrejmé si sam sebe ihned vybral jako vhodny objekt védec-
kého zajmu. Dva roky pak na celém projektu v tichosti pracoval, nez jej pred-
lozil Fediteli Narodniho Uradu pro letectvi a vesmir (NASA) Danielu Goldinovi.
Tomu se do riskantnino podniku pfrilis nechtélo a pry pomohla az osobni
intervence samotného Billa Clintona.

Goldin nakonec souhlasil, ale mél dvé zakladni podminky. Jednak musi mit
let do vesmiru skute¢ny védecky pfinos a jednak Glenn projde v§emi Iékar-
skymi, psychologickymii zatéZovymi testy. Bez jakéhokoliv zakolisani. A Glenn
ke vSeobecnému prekvapeni prosel s verdiktem “Schopen bez omezeni”.
Podle svédectvi mnohych tak “prezil” nejtvrdsi a nejzaludnéjsi testy v historii
NASA. Lékari ho napriklad pfi jednom pozorovani pozadali o souhlas s na-
rocnym a predevsim nebezpeénym testem: Do artérii mu vstrikli barvivo
a sledovali, zda nejsou nékde zablokovany. John Glenn souhlasil a uspél.

Pres jeho uspéchy vzbudilo jmenovani do posadky raketoplanu Discovery
znacny rozruch. Jednak je na viné jeho vysoky vék a jednak mnozi pozoro-
vatelé hovori o “navratu americké legendy”. Prvni astronaut je prosté pro
Americany netknutelnym narodnim hrdinou.

Presto si je John Glenn moc dobre védom skutec¢nosti, Zze do vesmiru letél
predevsim jako “pokusny kralik” a az ve druhé radé coby americky hrdina.
Védci totiz pro let raketoplanu Discovery STS-95 pfipravili 88 rlznych expe-
rimentl. Navic astronauti vyzkouseli néktera zafizeni, jez se za dva roky vyu-
Ziji pfi opravée teleskopu Hubble. A také vypustil (a opét “ulovili”) astronomic-
kou druzici Spartan.
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NAVRAT PRVNiHO ASTRONAUTA OCIMA SKEPTIKD

Tomis PRIBYL

Navrat prvniho amerického astronauta Johna Glenna na obéznou drahu
ve véku 77 let se nesetkava pouze s priznivym ohlasem. Mnoho odpUrcu
a skeptikl poukazuje na souvislosti, jichz si oficialni mista vSimaji méné nebo
se jim radéji uplné vyhybaiji.

Mezi Glennovy nejvétsi kritiky patfi Sestinasobny astronaut Story Musgra-
ve, ktery na podzim 1996 letél do vesmiru ve véku 61 let a 89 dni. Poté ovSem
od NASA odesel, protoze mu oficialni mista sdélila, Ze s nominaci do dalsi
posadky kosmické lodi jiz nemUze v zadném pripadé pocitat. Jako divod
byl uvadén vysoky vék. A najednou se k cesté do kosmu zacal chystat Clo-
vék jesté o Sestnact let starsi nez on! Musgrave citi velkou kfivdu i proto, ze
se kosmonautice vénoval pres tricet let!

Dalsim, komu je Glenn se svym letem trnem v oku, je astronaut John Young.
Ten je v kosmickém tymu nepretrzité dokonce od roku 1962 (1), v kosmu byl
Sestkrat (dvakrat coby velitel raketoplanu, v roce 1972 dokonce stanul na
povrchu Mésice). Prestoze je mu “jen” 68 let, byl jiz v roce 1989 vyrazen
z posadky raketoplanu Discovery pro svuj vysoky vék...

Ovsem nejen mezi astronauty je let nejstarsiho ¢lovéka do vesmiru zpo-
chybnovan. Neni tfreba pravdou, ze by byly k dispozici kompletni udaje
o Glennové zdravotnim stavu z prvniho let — kabina Mercury byla prosté tak
mala, ze se do ni nemohly z hmotnostnich i rozmérovych divodd vtésnat
zadné pristroje. Je sice k dispozici kompletni predletovai poletova dokumen-
tace spolu s nasledujicimi roky diikladného pozorovani, ale data z prabéhu
letu prosté chybi.

V oficialnim zdlvodnéni jeho navratu se také uvadi, ze narozdil od jinych
astronaut’l nedostal druhou Sanci se podivat do vesmiru. Byl prosté prilis
vzacnou osobnosti, nez aby bylo mozné jeho let riskovat pfitak narocné misi,
jakou let do vesmiru bezesporu je. Skeptici se ale ptaji: Glenn dostal alespon
jednu Sanci, jak k tomu vsak prijdou ti, ktefi kosmonautice vénovali dlouhé
roky svého zivota, a pritom se nikdy letu nedockali? Jmenuiji napriklad Jerrie
Cobbovou, ktera se méla stat prvni Ameri¢ankou ve vesmiru. Po absolvova-
ni nékolikaletého vycviku ji tak dlouho hazeli “klacky pod nohy”, az od kos-
monautiky odesla. Dnes ji je 67 let.

Mnozi také upozornuji na to, ze na poc¢atku sedmdesatych let si Glenn po
padu ve vané osklivé poranil pater a poté se nékolik let podroboval naro¢né
I&écbé.
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Prestoze kazdy z odplrcd ma proti Glennové letu jiné namitky, v jednom
se vzacné shoduji — byvaly senator John Glenn mél rozhodné vétsi Sanci
vratit se do vesmiru nez byvaly astronaut John Glenn...

P.S. Kratce poté, co byla do posadky raketoplanu Challenger jmenovana ucitelka
Christa McAuliffeova (to bylo v roce 1985), byl Glenn proti pfitomnosti neprofesional-
nich astronautt pfi kosmickych letech: ,,Hlavnim cilem letu je vyzkum, nikoliv dokazova-
ni, Ze takovouto cestu muzZzeme umoZznit i pekaiiim, feznikim nebo pojistovacim uredni-
kum!“ Do Fady odpurctl navratu prvniho amerického astronauta tak miuzeme ponékud
paradoxné zaradit i samotného Johna Glenna...

SEA LAUNCH - KOSMODROM NA MORI

Doc. Ine. Jan KUSAK, CSc.

1. Uvop

Mezinarodni spole¢nost Sea Launch byla zaloZzena v dubnu 1995. Cilem
spolecnosti je zajistit spolehlivé a levné komercéni starty nosnych raket Ze-
nit - 3LS z vypoustéci ploSiny na mofi.

Zakladni filosofie:

- plovouci kosmodrom umozni pruznou zménu mista startu podle pozado-
vané drahy kosmického télesa; raketa ziska vlivem rotace Zemé doplrikovou
rychlost;

- max. automatizace pripravnych praci kompletu a Uplna automatizace vy-
pusténi nosné rakety bez pritomnosti obsluhy snizi celkové naklady spojené
se startem rakety.

2, NosNA Raketa ZENIT - 3SL

Raketovy nosic - 1. a 2. stupen NPO Juznoje (Ukrajina), 3. stupen RSC Ener-
gija.

Charakteristika:

- max. automatizace praci na nosné raketé v technickém postaveni;

- Uplna automatizace praci v palebném postaveni;

- vysoka manévrovatelnost raketového nosi¢e za letu (zejména u 1. a 3.
stupné).
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Zakladni data komercéni verze Zenit - 3SL pro dosazeni GEO:
- celkova délka ca 62,5m
- max. primér - nosic¢e 3,9m
- aerodynamické schranky 4,4m
- celkova (startovaci) hmotnost 468t
- nosna kapacitana GTO az 5,9t
GEO 2,8t

3. VypousTEci PLOSINA ODYSSEY

Rekonstruovana z ropné plosiny — prebudovana na plovouci vypoustéci
plosinu v norském doku, instalace zafizeni do léta 1998 v Rusku, od srpna
1998 v domovském pristavu Home Port v Long Beach.

Charakteristika:

- vypoustéci plosina s nadstavbou na 10 obrovskych pilifich, upevnénych
ke dvéma velkym plovakim s palivem

- klimatizovany hangar, manipulace s raketou pomoci unikatniho mobilniho
pripravku

- kapacita nadrzi pro slozky KPL pro 2 rakety

- automatizovany systém zabezpecuje plnéni rakety KPL a pracovnimi lat-
kami a operace vedouci k pripravé rakety k vypusténi

- vlastni vypoustéci stul je zmensenou verzi obdobného zafizeni na paleb-
ném postaveni kosmodromu Tjuratan

- plosina pluje z Long Beach do mista vypusténi 6 - 8 dnt
Zakladni data:

- vytlak 50 600t v okamziku startu rakety

-délka 134m

- Sitka 67m

4. DopPROVODNE (VELITELSKE) PLAVIDLO SEA LAUNCH COMMANDER

Plavidlo pIni funkce velitelského plavidla stejné dobre jako montazni zavod
ke kompletaci nosné rakety a monitorovani (v€etné schranky se satelitem).

Na vodu spusténo ve 12/96 ve skotském doku, béhem 1 roku dovybave-
no v Rusku, do domovského pristavu dorazilo v ervenci 1998.
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Zakladni data:
- vytlak 34 000t
- délka 200 m, sitka 32 m, vySka 34 m
- akéni radius 33 357 km

- prijme min. 240 ¢lend posadky a hostl (véetné posadky z Odyssey)

5. PozEMNi ¢ASTI KOMPLETU

Domovsky pristav Home Port je vybaven technickymi prostiedky a perso-
nalem pro prijeti, pfipravu, testovani a integraci rozhodujicich &asti rakety
a systémuU pro vypousténi.

Skladové prostory maji kapacitu pro 3 rakety. Domovsky pristav ma 305 m
dlouhé molo pro zakotveni obou plavidel a rozmisténi kancelarskych objek-
ta.

Pouzita literatura:
-L+K &. 19 aZz 21/98, &. 23/98 str. 36/1832
- podrobnéji je literatura uvedena v L+K &. 21/98, str. 39/1699
- Spaceflight Vol. 40, N°11 1998, str. 439.
Priloha: 1) Siluety nosnych raket podle L+K ¢&. 20 / 98, str. 39 /1631

2) Schéma zpUlsobu pfekladani rakety z doprovodného plavidla
na vypoustéci plosSinu podle L+K &. 21/98, str. 37/697.
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AEROSPIKE - RAKETOVY MOTOR S CENTRALNiM TELEM (TELESEM)
Doc. Ine. Jan KUSAK, CSc.

1. Uvod

Standardni usporadani RM KPL je charakterizovano pomeérné kratkou val-
covou spalovaci komorou, na kterou navazuje vystupni ¢ast - tzv. geometric-
ka tryska (GT) zpravidla zvonovitého tvaru.

Schéma motoru s vyznacenim priabéht termodynamickych veli¢in podle
obr. 1. Zakladni vztah GT je vyjadfen rovnici

w*  Odw DA
O —10—=—
Lec Ow A
GT je provazena radou nevyhod, jako napt.:
- optimalni funkce jen v okoli urcité vypoctové vysky

- pro dosazeni vysokych w musime prodluzovat nadzvukovou ¢ast (proto
nékdy tzv. teleskopicka tryska)

- odtrzeni proudu plynu v nadzvukové ¢asti v nizkych letovych hladinach

Uvedené nedostatky do velké miry odstrani motor s tryskou s centralnim
télem (télesem).

2. RAKETOVE MOTORY S CENTRALNIM TELEM = OBR. 2, 3
- osové symetricka tryska - prstencova

- s Uplnou vnéjsi expanzi

- s dil¢i vnitfni expanzi

- talifova s volnou vnitfni expanzi
- linearni - obr. 4 - dnes velmi perspektivni

- max. shizeni hmotnosti

- snizeni dnového odporu pri uplatnéni vztlakového télesa - nosice

-dobra manévrovatelnost oviadanim vstupu slozek KPL do vstupnich komor
Princip “aerospike” motoru podle obr. 5,6 a 7.

3. SOUEASNE PRACE V OBLASTI VYVOJE
- havazani na prace v poloviné 60-tych let
-v r. 1997 funk¢éni model v méritku 1:10 (obr. 4) na zadi SR-71
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- spojeny dnes s vyvojem RM KPL pro + zkusSebni nosi¢ RLV X-33 (fy
Rocketdyne) - XRS-2200 + RLV Venture Star - RS-2200

Motor Linearni motor
XRS - 2200 RS - 2200

Tlak ve SK (MPa) 5,91 15,5
Tah MN' (0,94) / 1,20 1,92 / 2,20
Regulace tahu (%) 50-115 20-100
KPL LOX + LH 2

horni 3,35 x 2,23 6,4 %24
Rozmeéry | spodni 1,17 x 2,23 24x24

vysSka 2,01 4,32
Planovany 1. let v 1999 2004
sestavé nosice
Nosic X-33 Venture star

' pfi hladiné more / ve vakuu

Pouzita literatura :

[podle L+K &. 25-26 /1998 (uvedeno 10 prament).]

LeTy xosmickicH RAKETOPLAND v roce 1998

COSPAR: 1998-003A
SSC: 25143
Nazev objektu: STS 89

Antonin VITEK

Start:
Stav objektu:

Pristani:

Endeavour F-12

Shuttle Mission 89

S/MM-8 [=Shuttle/Mir Mission]

1998-01-23 02:48:15:094 UT, Eastern Test Range, Endeavour
pristal na Zemi

1998-01-31 22:35:09 UT, Eastern Test Range, SLF Rwy 15
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Zivotnost:

Provozovatel: USA, NASA-OSF

Vyrobce: USA, Rockwell

Kategorie: raketoplan

Hmotnost: /114129 kg

Posadka:

Od/odkud Do/kam Clen osadky Zem Let Funkce

1998-01-23 1998-01-31 Terrence W. Wilcutt USA 3 CDR

Zemé Zemé Joe F. Edwards, Jr. USA 1 PLT
James F. Reilly, Il USA 1 MSH
Michael P. Asnderson USA 1 MS2
Bonnie J. Dunbar USA 5 MS3/PC
Salizan S. Saripov RUS 1 MS4

1998-01-23 1998-01-25 Andrew S. W. Thomas USA 2 MS5
Zemé 1986-017A

1998-01-25 1998-01-31 David A. Wolf USA 2 MS6
1986-017A Zemé

V NAKLADOVEM PROSTORU BYLY UMISTENY:
- tunel pro pripojeni ODS (sekce 1)

- stykovaci zarizeni ODS [=Orbiter Docking System] a pfechodova komora
EA [=External Airlock] (sekce 2-3)

- prechodovy tunel (sekce 4-7)

- zdvojeny modul Spacehab (sekce 8-12) nesouci:
- naklad pro stanici Mir (1986-017A)

- experimentalni detektor rentgenového zareni pro krystalografické ex-
perimenty na stanici ISS

- nosnik GABA (sekce 13 levobok) s pouzdry:
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- pouzdro GAS [=Get Away Special] G-141 s materialovymi experimenty

(SRN)

- pouzdro GAS G-145 s materialovymi experimenty (SRN)

- nosnik GABA (sekce 13 pravobok) s pouzdry:

- pouzdro GAS G-093 s experimenty studujicimi dynamiku kapalin
v beztizi (Univ. of Michigan, USA);

- pouzdro GAS G-432 s materialovymi experimenty (CLR)

NA OBYTNE PALUBE BYLY UMISTENY NASLEDUJICi EXPERIMENTY:

- akvarium CEBAS pro vodni zivocCichy (SRN/USA);

- schranka s lebkou dinosaura (sou¢ast muzejniho pedagogického pro-

gramu).

COSPAR:
SSC:

Nazev objektu:

1998-022A
25297

STS 90

Columbia F-25
Shuttle Mission 90

Neurolab
Start: 1998-04-17 18:19:00.068 UT, Eastern Test Range, Columbia
Stav objektu: pristal na Zemi
Pristani: 1998-05-03 16:08:59 UT, Eastern Test Range, SLF Rwy 33
Zivotnost:
Provozovatel: USA, NASA-OSF
Vyrobce: USA, Rockwell
Kategorie: raketoplan
Hmotnost:
Posadka:
Od/odkud Do/kam Clen osadky Zem Let Funkce

1998-04-17 1998-05-03 Richard A. Searfoss USA 3 CDR
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Zemé Zemé Scott D. Altman USA 1 PLT
Richard M. Linnehan USA 2 PC/MSH1
Kathryn P. Hire USA 1 MS2
Daffyd R. Williams USA 1 MS3
Jay C. Buckey, Jr. USA 1 PSH

James A. Pawelczyk USA 1 PS2

V OBYTNE PROSTORE JSOU UMISTENA ZARIZENi:

- klece na laboratorni krysy AEM [=Animal Enclosure Module]

- bioreaktor pro péstovani bunéénych kultur BDS-04/BSTC [=Bioreactor
Demonstration System/Biotechnology Specimen Temperature Controller]
se 2 vzorky.

V NAKLADOVEM PROSTORU SE NACHAZI:

- dlouhy pretlakovy modul Spacelab (vyr. €. FU-2) s laboratofi Neurolab ob-
sahujici nasleduijici pristroje:
- zafizeni na testovani vestibularninho Ustroji astronautt VFEU [=Vestibular
Function Experiment Unit]

- akvarium CEBAS

- akvarium pro studium vestibularniho Ustroji ustfic VFEU [=Vestibular
Function Experiment Unit]

- klece na laboratorni krysy RAHF [=Research Animal Holding Facility]
- inkubator pro botanické experimenty BOTEX [=Botany Experiment]
- centrifuga VVIS

- zarizeni pro testovani vizualné-motorickych reakci VCF [=Visuo-motor
Coordination Facility]

- pocitac a prilba pro virtualni realitu VEG [=Virtual Environment Genera-
tor]

- jako testovaci objekty slouzi:
- 132 laboratornich krys Rattus norvegii
- 18 brezich laboratornich mysi
- 4 larvy Ustfic Opsanus tau
- 135 sladkovodnich plz{ Biomphlaria glabrata
- 229 kusl ryby mecovky Xiphophorus helleri
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- 1514 cvrékld domacich Acheta domesticus

- autonomni kanystry GAS [=Get-Away Speciall

- studentsky ultrafialovy spektrometr 200-400 nm (Sierra College, Rock-
lin, CA (USA)) v pouzdru G-744 pro méreni ozénu (sekce 4 levobok
vpredu)

- studentsky experiment COLLIDE se sledovanim mechaniky prachovych
Castic v planetarnich prstencich (Univ. of Colorado, Boulder, CO (USA))
v pouzdru G-772 (sekce 4 levobok vzadu)

- prototyp mraziciho zarizeni v pouzdru G-197 (Lockheed Martin) (sekce
4 pravobok vzadu)

- zafizeni pro méreni vibraci raketoplanu SVF [=Shuttle Vibration Forces]
(sekce 4 pravobok vpredu)

- akcelerometry OARE [=Orbital Acceleration Research Experiment] (sek-
ce 11 kyl)

- paleta EDO (sekce 12-13)

Hlavnim ukolem letu je uskute¢néni neurobiologickych experimentt na ¢le-
nech osadky a rdznych zivocisnych druzich.

EEEEE NN EEEE NS NN NN NN NN NN EEEEEEEEEEEEN
COSPAR: 1998-034A
SSC: 25356
Nazev objektu: STS 91
Discovery F-24
Shuttle Mission 91
S/MM-9 [=Shuttle/Mir Mission]

Start: 1998-06-02 22:06:24.086 UT, Eastern Test Range, Discovery
Stav objektu: pristal na Zemi

Pristani: 1998-06-12 18:00:21 UT, Eastern Test Range, SLF Rwy 15
Zivotnost:

Provozovatel: USA, NASA-OSF

Vyrobce: USA, Rockwell

Kategorie: raketoplan

Hmotnost: pristavaci 117859 kg
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Posadka:

Od/odkud Do/kam Clen osadky Zem Let Funkce

1998-06-02 1998-06-12 Charles J. Precourt USA 4 CDR

Zemé Zemé Dominic L. Gorie USA 1 PLT
Wendy B. Lawrence USA 3 MS-1
Franklin R. Chang-Diaz USA 6 MS-2
Janet L. Kavandi USA 1 MS-3
Valerij V. Rjumin RUS 4 PS-1

1998-06-04 1998-06-12 Andrew S. W. Thomas USA 2 MS4
86-017A Zemé

V NAKLADOVEM PROSTORU BYLO UMISTENO NASLEDUJICi UZITECNE ZATiZENi:

-vnéjsi prechodova komora EA [=External Airlock] a stykovaci zafizeni ODS
[=Orbiter Docking System] (sekce1-2)

- prestupni tunel s prilezem pro vystup kosmonautd do volného prostoru
- prestupni tunel do Spacehabu
- jednoduchy modul Spacehab s nakladem pro Mir

- magneticky spektrometr se scintilacnimi pocitaci AMS [=Alpha Magnetic
Spectrometer] pro hledani ¢astic antihmoty
- kanystry GAS [=Get-Away Specials]:

- studentsky experiment SEM-5 (sekce 6 pravobok)

- pasivni GAS s vlajkami (sekce 6 pravobok)

- kanystr G-765 s kanadskymi experimenty z oblasti fyziky kapalin (sekce
13 levobok)

- studentsky pasivni experiment SEM-5 (sekce 13 levobok)
- kanystr G-090 (sekce 13 pravobok)
- kanystr G-743 (sekce 13 pravobok)

NA OBYTNE PALUBE BYLY UMISTENY EXPERIMENTY:

- komeréni zafizeni pro pfipravu krystall bilkovin CPCG [=Commercial Pro-
tein Crystal Growth]
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- zarizeni pro sledovani horeni v beztizi SSCE [=Solid Surface Combustion
Experiment]

EEEEE NN EEEE NS NN NN NN NN NN EEEEEEEEEEEEN
COSPAR: 1998-064A
SSC: 25519
Nazev objektu: STS 95
Discovery F-25
Shuttle Mission 92

Start: 1998-10-29 19:19:34.064 UT, Eastern Test Range, Discovery

Stav objektu: pristal na Zemi

Pristani: 1998-11-07 17:03:31 UT, Eastern Test Range, SLF Rwy 33

Provozovatel: USA, NASA-OSF

Vyrobce: USA, Rockwell

Kategorie: raketoplan

Hmotnost: pristavaci 103321 kg

Posadka:

Od/odkud Do/kam Clen osadky Zem Let Funkce

1998-10-29 1998-11-07 Curtis L. Brown, Jr. USA 5 CDR

Zemé Zemé Steven W. Lindsey USA 2 PLT
Stephen K. Robinson USA 2 MSH1
Scott E. Parazynski USA 3 MS2
Pedro F. Duque ESP 1 MS3
Chiaki Naito-Mukai JPN 2 PSH1
John H. Glenn, Jr. USA 2 PS2

NA LETOVE PALUBE JSOU UMISTENY TECHNICKE EXPERIMENTY:

- komplexni testy navigacniho systému GPS [=Global Positioning System]
DTO 700-14 [=Detailed Technical Objective]
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- zkousky integrovaného navigac¢niho systému SIGI [=Space Integrated
GPS/Inertial Navigation System Tests] DTO 700-15

- zkousky komunikac¢niho systému SSCS [=Space-to-Space Communicati-
ons System Flight Demonstration] DTO 700-18

- zkousky automatického systému navadéni manipulatoru RMS [=Remote
Manipulator System] ACVS [=AUTOTRAC [=Automatic Targeting and Re-
flective Alignment Concept] Computer Vision System] DTO 842

- zkousky inkoustové tiskarny Inkjet DTO 1215

- ovérovani bezdratové lokalni pocitacové sité RF-LAN [=Radio Frequency
Based Local Area Network] pro kosmickou stanici RME 1334 [=Risk Miti-
gation Experiment]

V OBYTNEM PROSTORU JSOU UMISTENY EXPERIMENTY:

- detektor pritomnosti tékavych organickych a anorganickych latek v ovzdusi
E-Nose [=Electronic Nosel

- lékarskobiologické experimenty na ¢lenech osadky DSO 206, 497, 498,
605, 626, 627, 628 a 630 [=Detailed Secondary Objective]

V NAKLADOVEM PROSTORU JE UMISTENO NASLEDUJICi UZITEGNE ZATiZENi:
- dalkovy manipulator RMS [=Remote Manipulator System]
- vnéjsi prechodova komora (sekce 1-2)
- pfrechodovy tunel (sekce 3-4)
- jednoduchy pretlakovy modul Spacehab (vyr. &. FU-1, sekce 5-7) s experi-
menty:
- gradientova pec AGHF [=Advanced Gradient Heating Facility]

- zarizeni na déleni organickych latek ADSEP [=Advanced Organic Sepa-
rations]

- zarizeni na krystalizaci bilkovin APCF [=Advanced Protein Crystallization
Facility]

- zarizeni na déleni biotechnologicky genetickz modifikovaného hemo-
globinu ASSP [=Advanced Separation Space Bio-Processing Payload]

- zarizeni na vyrobu mikrokapsili s 1éCivy

- zarizeni na déleni bunék PPE [=Phase Partitioning Experiment]
- zafizeni na pfipravu aerogelu

- sklenik Astroculture-8
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- inkubator kombinovany s chladni¢kou Biobox

- soubor biologickych experimenttl BRIC [=Biological Research in Canis-
ters]

- klinické testovani melatoninu jako hypnotika Sleep-2 [=Clinical Trial of
Melatonin as Hypnotic for Space Crew]

- 4 komercni biologické a biotechnologické experimenty BioDyn

- 8 komerc¢nich biologickych a biotechnologickych experimentll v zafize-
ni CGBA [=Commercial Generic Bioprocessing Apparatus]

- 2 skupiny komerc¢nich biologickych experimentd CIBX [=Commercial
ITA [=Instrumentation Technology Associates] Biomedical Experiment]

- komerc¢ni priprava krystald bilkovin CPCG [=Commercial Protein Crystal
Growth]

- lednicka/mraznic¢ka EORF [=Enhanced Orbiter Refrigerator-Freezer]

- zarizeni pro studium adsorpce a povrchového napéti FAST [=Facility for
Adsorption and Surface Tension]

- zarizeni pro pripravu mikrokapsli pro Ié¢iva MEPS [=Microencapsulati-
on Electrostatic Processing System]

- manipula¢ni box MGBX [=Microgravity Science Glovebox] pro experi-
menty:

- studium proudéni ve vznasejicich se kapkach IFFD [=Internal Flows in
Free Drop]

- studium zmén usporadani ¢astic v koloidnich roztocich CDOT [=Col-
loidal Disorder-Order Transition];

- studium struktury koloidnich suspenzi CGEL [=Structural Studies of
Collidal Suspensions]

- zafizeni pro péstovani bunécnych kultur NIH-C8 [=National Institute of
Health Cell Culture Module]

- prenosna televizni kamera NHK

- termoelektricka mraznicka OSRF [=Oceaneering Spacehab Refigera-
tor Freezer]

- pfiprava organickych krystalli OCC [=Organic Crystal Growth]

- bunéc¢na kultura pro studium osteopordzy OSTEO [=Osteoporosis];

- zarizeni pro krystalizaci bilkovin PCAM [=Protein Crystallization Appara-
tus for Microgravity]

- studium metabolismu bilkovin v lidském téle PTO [=Protein Turnover Ex-
periment]
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- zafizeni pro studium difuze par a pro krystalizaci bilkovin VDA/STES
[=Vapor Diffusion Apparatus/Single-locker Thermal Enclosure System]

- studium procest tuhnuti latek pfi nizkych teplotach SSD/MOMO [=Self-
standing Drawer/Morphological Transition and Model Substances]

- zafizeni pro testovani vestibularniho aparatu ¢lend osadky VFEU [=Ves-
tibular Function Experiment Unit]

-nosi¢ GABA s experimenty CRYOTSU [=Cryogenic Thermal Storage Unit]
(sekce 8 pravobok):

- kryogenicky tepelny akumulator TSU [=Thermal Storage Unit]

- kryogenické kapilarni ¢erpadlo CCPL [=Cryogenic Capillary Pumped
Loopl]

- prepinac tepelného toku CTSW [=Cryogenic Thermal Switch]

- vysokoteplotni tepelny akumulator PCUEP [=Phase Change Upper End
Plate]

- konstrukce SFSS [=Spartan Flight Support Structure], na niz jsou umis-
tény:
- druzice Spartan 201-5 (viz 1998-064C) (sekce 10)

- 8 studentskych experimentl v nosici SEM-4 [=Space Eexperiment Mo-
dule]

- nosi¢ UASE se souborem zarizeni pro dalekohled HST (viz 1990-037B)
HOST [=HST Orbiting Systems Test] (sekce 11):

- prototyp chladiciho systému pro experiment NICMOS na HST

- novy pocita¢ 486

- prototyp palubni polovodic¢ové velkokapacitni zaznamoveé jednotky
- experimentalni opticky kabel pro prenos dat

- konstrukce MPESS HH-M [=Mission Peculiar Experiment Support
Structure Hitchhiker Modified], na niz jsou umistény:
- soubor astronomickych experimentl IEH-3 [=International Extreme
Ultraviolet Hitchhikerl:

- experiment pro méreni toku zareni v oboru vzdaleného a extrémniho
ultrafialového zareni 25-175 nm SEH [=Solar Extreme Ultraviolet Hitchhi-
ker]

- ultrafialovy dalekohled a spektrometr 85-125 nm UVSTAR [=Ultravio-
let Spectrograph Telescope for Astronomical Research] pro studium
rozsahlych oblasti plazmatu (napft. Jupiter, horké hvézdy a pod.)

- zafizeni STAR-LITE pro studium difuznich objektd
- zafizeni SOLCON [=Solar Constant] pro méreni slunec¢ni konstanty
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- kanystr G-764 s experimentem CODAG [=Cosmic Dust Aggregation]
pro studium shlukovani ¢astic komického prachu

- kanystr G-238 s rdznymi vyvojovymi stadii Svaba
- materialovy experiment CONCAP-4 pro pripravu tenkych vrstev z plyn-

né faze

- druzice PANSAT (viz 1998-064B)
- nosna konstrukce s experimentem IVHM (sekce 13 pravobok)
- nosi¢ GABA s kanystry GAS (sekce 13 levobok):

- kanystr G-467 s kapilarnim tepelnym ¢erpadlem CPL [=Capillary Pum-

ped Loop]

- kanystr G-779 s modelem lidského srdce HIS [=Hearts in Space]

- soubor akcelerometr( pro méreni Urovné mikrogravitace SAMS [=Space
Accelerations Measurement System]

- fotogrammetricky systém televiznich kamer pro fizeni pohybu RMS v na-
kladovém prosotur OSVS [=Orbiter Space Vision System]

MEZINARODNI KOSMICKA STANICE NA STARTU

Antonin VITEK

Datum* Datum** Oznaceni Nosic¢ Naklad

1998-11 1998-11 1A/R Proton Zarja (modul FGB)

1998-12 1998-12 2A STS-88 Unity (spojovaci mo-
dul), propojovaci tunely
PMA-1a PMA-2

1999-05 1999-05 2AA1 STS-96 vnitfni vybaveni ve
zdvojeném modulu
Spacehab

1999-05 1999-05 1R-C Sojuz-U Progress-M (pohonné
latky, zasoby pro klima-
tizaci, vybaveni)

1999-04 1999-07 1R Proton modul SM

- 1999-08 2A.2 STS-101 vnitfni vybaveni ve

Nvezdhvm@vm.inext.cz

zdvojeném modulu
Spacehab
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1999-08

1999-06

1999-11

1999-08

1999-07

1999-10

1999-12

2000-01

2000-01

*Podle dosud platného harmonogramu (Rev. D).

1999-08

1999-10

1999-11

1999-12

2000-01

2000-02

2000-03

2000-04

2000-07

2000-08

Kosmonautika 1998

2R-C

3A

3R-C

4A

2R

5A

5A1

6A

7A

3R

Sojuz-U

STS-92

Sojuz-U

STS-97

Sojuz-U

STS-98

STS-102

STS-100

STS-104

Sojuz-U

Progress-M (pohonné
latky, zasoby pro klima-
tizaci, vybaveni)

nosnik Z1, propojovaci
tunel PMA-3, komuni-
kaéni systém Ku a S, si-
lové setrvacniky
Progress-M (pohonné
latky, zasoby pro klima-
tizaci, vybaveni)

nosnik P1, 6 modull
slunec¢nich baterii, radi-
atory klimatiza¢niho
systému, komunikacni
systém S

Sojuz (prvni osadka,
soucasneé jako zachran-
na lod)

americky laboratorni
modul

transportni modul
MPLM s vybavenim

transportni modul

MPLM s vybavenim,
anténa UHF, dalkovy
manipulator SSRMS

univerzalni prechodova
komora, 2 nadrze na
stlaceny kyslik, 2 nadr-
ze na stlaceny dusik
Sojuz (doprava osadky,
vymeéna zachranné
lodi)

**Navrh, zpracovany v fijnu 1998. Casovy harmonogram bude upfesnén
pocatkem prosince 1999. Oznaceni R-C (Russian cargo) neni oficialni.
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