Program seminare:
Patek 28. listopadu

16:30 a7 17:00 ” ry
JEDNOU A DOST (15. vjroéi startu raketoplanu BURAN) Sylaby prednasek
Piednasi FrantiSek Martinek

17:15 az 18:15

MEZINARODNI KOSMICKA STANICE ISS V ROCE 2003

KOSMONAUTIKA
18:30 az 20:00

DEKE! (seznameni se zajimavou knihou byvalého amerického astronauta

Donalda K. Slaytona)
Prednasi Ing. Tomas Pribyl

Sobota 29. listopadu

08:30 az 10:00 . .
RUSKE NOSNE PROSTREDKY NA POCATKU 21. STOLETI 28. az 30. listopadu 2003
Prednasi Mgr. Jiti Kroulik

10:15 az 12:00

K NEKTERYM TECHNICKYM PROBLEMATIKAM RAKETOVE
TECHNIKY A KOSMONAUTIKY

Ptednasi prof. Ing. Jan Kusak, CSc.

14:00 a7 15:30

PO STOPACH VYROBY RAKET V CESKOSLOVENSKU
ZA 1. SVETOVE VALKY

Prednasi Ing. Bedfich Ruzicka, CSc.

16:00 az 18:00
VYSLEDKY VYSETROVANI HAVARIE RAKETOPLANU COLUMBIA
Piednasi Libor Lenza

Nedéle 30. listopadu

08:30 az 09:45 5
CESTY ZA KOSMONAUTIKOU PO EVROPE
Ptednasi Ing. Tomas Piibyl

10:00 az 11:30
VSTRIC SVEMU OSUDU (aneb Zivotopis sondy GALILEO)
Prednasi FrantiSek Martinek
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ZMENA PROGRAMU VYHRAZENA! Hvézdarna ValaSské Mezirici



Na uspotadani seminaie se podileji:

Hvézdarna Valasské Mezifici
Vala$ska astronomicka spole¢nost
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Telefon/fax: 571 611 928
e-mail: info@astrovm.cz
http://www.astrovm.cz
K tisku ptipravil: FrantiSek Martinek
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HLAVNI AKCE HVEZDARNY VALASSKE MEZIRICI

unor az birezen

2. az 4. dubna

4. kvétna

8. Cervna

2.az 11. Cervence

18. zafi

fijen az prosinec

4. az 10. fijna

28. fijna

26. az 28. listopadu

V ROCE 2004 - navrh

Johannes Kepler - tviirce nebeské mechaniky
(putovni vystava vénovana dilu a osobnosti
Johannese Keplera /1571 — 1630/)

Nebezpeci vesmirné apokalypsy — fakta a myty
(astronomicky seminaf — urceno Siroké vetejnosti)

Pozorovani aplného zatméni Mésice
(ve vecernich hodinach — uréeno Siroké vetejnosti)

Pozorovani prechodu planety Venuse
pres slune¢ni kotou¢
(v dopolednich hodinach — ur¢eno Siroké vetejnosti)

Letni astronomicky tabor
(ur¢eno zajemctim o astronomii ve véku od 11 do 18
let)

Podzimni putovani Vala§skem

(dalkovy pochod pofadany ve spolupraci s KCT
Valasské Meziti¢i a Valasskou astronomickou
spole¢nosti — uréeno milovnikiim astronomie a

vvvvv

Vesmirny ,,tulak* CASSINI
(putovni vystava vénovana prib&hu letu sondy
Cassini a novym poznatkiim o planeté Saturn)

Svétovy kosmicky tyden (World Space Week)
(program bude urcen dodatecn¢)

Pozorovani aplného zatméni Mésice
(v casnych rannich hodinach — uréeno Siroké
vetejnosti)

Kosmonautika a raketova technika

(seminaf uréeny vSem zajemciim o novinky ze svéta
kosmonautiky, raketové techniky a vyzkumu
vesmiru)
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JEDNOU A DOST
15. vyro¢i startu raketoplanu BURAN

Franti§ek Martinek

15. listopadu 2003 uplynulo 15 let od prvniho a zaroven posledniho startu
raketoplanu BURAN. Raketoplan byl vyvijen jako sovétska adekvatni odpoved
na vyvoj amerického ,.8attlu“. Prace na jeho vyvoji byly zahdjeny v roce 1976.
V pribéhu vyvoje bylo vyrobeno 6 maket ve skute¢né velikosti a 3 letové
exemplafe. Srovname-li velikost a tvar amerického a sovétského raketoplanu
(orbitalnich stupni), zjistime, Ze se jedna téméi o identicka ,,dvojcata“. Neni se
co divit. Planované tkoly obou raketoplanti byly shodné a aerodynamické
zakony, které na n€ pusobi pii navratu z obézné drahy kolem Zemé, jsou také
stejné. Presto nalezneme nékolik odlisnosti:

1) Minimalni posadka amerického raketoplanu je dvoucélenna, maximalné se
mize na jeho palubé nachazet 8§ kosmonautti; raketoplan BURAN mohl 1état
1 v automatickém rezimu, tj. bez posadky na palub¢ (to byl i ptipad prvniho
startu), maximalni pocet ¢lent posadky byl 10.

2) Soucasti amerického raketoplanu je velka palivova nadrz (ET) na jedno
pouziti a dva bo¢ni startovaci motory (SRB) na tuhou pohonnou latku, které
se odhazuji po dvou minutach ¢innosti. Sestava tvori jeden celek, ktery se
neda pouzit k jinému tGéelu. K vynaseni raketoplanu BURAN byla navrzena
nosna raketa Enérgija, ktera ve vSech stupnich pouzivala kapalné pohonné
latky. Raketa byla konstruovana tak, ze mohla slouzit pro vypousténi i
jinych nékladti v automatickém i pilotovaném rezimu. Do budoucna se
uvazovalo o jejim dal$im vyvoji: varianta snazvem Vulkdn méla byt
schopna vynést na nizkou obéznou drahu kolem Zemé naklad o hmotnosti
az 200 tun, k Mésici naptiklad 43 tuny. Raketové motory v prvnim stupni se
mély vracet zpét na zakladnu, aby byly pouzity k dal§imu startu. Rovnéz se
vedly Givahy o mnohonasobném pouzivani druhého stupné rakety.

3) Americky raketoplan je v provozu od roku 1981 (pfesto, Ze jiz dva
exemplafe byly zniCeny pfi havariich, pfi kterych zahynulo 14 kosmonautt)
a uskutecnil vice nez 100 startd, zatimco raketoplan BURAN absolvoval
pouze jediny kosmicky let.

Pro wurceni spravného aerodynamického tvaru orbitalniho stupné
raketoplanu byly provedeny tisice zkouSek v aerodynamickych tunelech a na
létajicich modelech.
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Provérky aerodynamickych charakteristik a ftizeni raketoplanu pfi
hypersonickych rychlostech probihaly na geometricky podobnych modelech
BOR-5, vypousténych na suborbitalni drahy pomoci sériovych nosnych raket.
Uskuteénilo se celkem 6 startd, modely byly zhotoveny v méfitku 1 : 8
vzhledem k raketoplanu  BURAN. Cinnost systémi pii podzvukovych
rychlostech byla provéfovana na specialné vybavenych létajicich laboratofich
TU-154 a TU-134.

Soucinnost vSech palubnich systému raketoplanu a pozemniho vybaveni
pii pfistavani raketoplanu byla provétena za pouziti analogu raketoplanu, ktery
byl vybaven proudovymi motory pro zajisténi startu z letisté. Na Iétajicich
laboratofich a na analogu raketoplanu bylo uskuteénéno kolem 150
automatickych pfistani. Téchto leti se zucastnili budouci piloti raketoplanu
Buran.

Zavérecnou proveérkou pro tepelnou ochranu raketoplanu byly zkousky na
umélych druzicich série Kosmos: 1374, 1445, 1517 a 1614. Na zmensenych
modelech raketoplanu BOR-4 byl vyzkouSen material na tepelné
nejexponovanéjsich ¢astech raketoplanu Buran.

Resena byla rovnéz otazka zachrany posadky raketoplanu v piipadé, Ze by
se z n¢jakych divodi nemohl uskutecnit pfistavaci manévr. Béhem zkusebnich
startt méla byt v pohotovosti jedna kosmickd lod” Sojuz-TM a jeden
kosmonaut-zachranat. V pfipadé potieby by se kosmicka lod’ pfipojila
k raketoplanu a jeho posadku by dopravila na Zemi. Vzhledem k tomu, ze na
Sojuzu bylo misto pouze pro 3 kosmonauty, mély byt posadky raketoplanu
BURAN pfi zkuSebnich letech pouze dvouclenné. Problematika zachrany
kosmonauttl v piipadé havarie v prvni fazi startu méla byt feSena obdobné jako
u amerického raketoplanu, tj. katapultovacimi kiesly.

Protoze pii operacnich letech raketoplanu BURAN se pocitalo az
s desetic¢lennou posadkou (4 kosmonauti a az 6 vyzkumnikti), bylo nutno vyresit
zachranu posadky jinym zplsobem. V tvahu pfipadala nova kosmicka lod’
Zarja (tzv. Velky Sojuz), kterd by byla na obéznou drahu vynesena raketou
Zenit, vyrobenou na zakladé prvniho stupné rakety Enérgija. Nova kosmicka
lod’ méla byt mnohonasobné pouzitelna a méla slouzit k nejriznéjsim uceltim.
Na jeji palubé bylo mozno dopravit z vesmiru na Zemi az 12 kosmonaut.

Hlavni tkoly sovétského raketoplanu BURAN:

- PInéni ukolt v souvislosti s obranou statu

- Vynaseni riznych objektli na obéznou drahu kolem Zemeé, jejich obsluha

- Vynaseni jednotlivych modulii a persondlu za u¢elem budovani
velkorozmeérovych zafizeni na obézné draze kolem Zemé a meziplanetarnich
komplexi

- Doprava na Zemi porouchanych druzic ¢i objektt, nebo druzic, u nichz byly
vycerpany energetické zdroje
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- Zkousky zafizeni a technologii kosmické vyroby a doprava produktd na Zemi
- Preprava nékladu a pasazérQ na lince Zemé — vesmir — Zem¢.

Prvni start rakety Enérgija se uskuteénil 15. 5. 1987. Ukolem letu bylo
vyzkouset raketu v rezimu kosmického letu pted pfipravovanym vypusténim
raketoplanu. UziteCné zatizeni rakety predstavovala vojenskd druzice pro
hvézdné valky s nazvem POLJUS o délce 37 m, pruméru 4,1 m a hmotnosti 80
tun.

Prvni start raketoplanu BURAN se uskutecnil 15. 11. 1988 znového
startovaciho komplexu na kosmodromu Bajkonur (ptivodné planovany start 29.
10. 1988 byl prerusen 51 sekund pied zdzehem motord rakety Enérgija
vzhledem k nedostatecnému odklonéni plosiny pro havarijni evakuaci posadky).
Raketoplan se oddélil od nosné rakety 478 sekund po startu a jeho samostatny
let byl zahajen ve vySce asi 160 km. Dvouimpulsnim manévrem ptesel na témer
kruhovou drahu ve vysce 251 az 260 km. Po absolvovani dvou ob&éht kolem
Zemé byl zahajen brzdici manévr a po 3 hodinach a 25 minutach raketoplan
Uspésné automaticky pristal.

Vzhledem k politickym zménam v byvalém Sovétském svazu a soucasné
ke svétovym politickym zmeénam ztratil raketoplan BURAN své opodstatnéni.
Své sehral i nedostatek financnich prostfedkl v Rusku po rozpadu Sovétského
svazu. Dalsi start raketoplanu se stale odkladal, az byl nakonec cely projekt
vcetné rakety Enérgija zruSen.

V dobé, kdy jiz bylo jasné, ze se BURAN nedocké dalSiho startu, jeho
tvlirci prohlasili s hotkosti v srdci: ,,Vyvijeli jsme mnohonasobné pouzitelny
dopravni prostfedek, avSak vyrobili jsme raketoplan na jedno pouziti.*

Smutnymi hrdiny se stali clenové oddilu kosmonauti, ktefi se pfipravovali
k letim na raketoplanu. Oddil byl zalozen v roce 1979. Mezi nejznaméjsi z nich
patiili Igor Volk, Oleg Kononénko, Anatolij Lev¢enko, Rimantas Stankjavicjus
a Alexandr S¢ukin. Neoficialné byly jmenovany prvni dvoudlenné posadky,
které se nejen ptipravovaly k prvnimu startu, ale provadély také zkuSebni lety
na tzv. analogu raketoplanu s oznacenim BTS-002. Jednalo se o model
raketoplanu ve skute¢né velikosti, ktery byl vybaven leteckymi motory, které
mu umoznovaly samostatny vzlet. Kosmonauti na ném nacvicovali predevs§im
fizeni raketoplanu v zavéreéné fazi pfistavaciho manévru. Uskutecnilo se
celkem 24 zkusebnich lett..

Oddil byl postupné dopliiovan a obménovan, nebot 6 kosmonautl
zemielo nebo zahynulo. V bfeznu 2002 oddil prestal definitivné existovat,
v tichosti se ,,rozplynul®. Byl zalozen pti LII (Letecko-vyzkumném institutu)
M. M. Gromova, kde nyni zustal jediny ¢len oddilu — Sergej Tresvjatskij. Stale
si jesté obnovuje certifikaci pilota-vyzkumnika a v ¢ervenci 2002 0spéSné
absolvoval kazdoro¢ni zdravotni prohlidku. ,,Pro vSechny pfipady,” fika Sergej
Tresvjatskij a dodava: ,,Nadéje umira posledni...*
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A tak historie raketoplanu BURAN a rakety Enérgija skoncila
absolvovanim jediného startu na obéznou drdhu kolem Zemé. Vzhledem
k technickym parametrim konstrukce si tento ambiciézni projekt takovy osud
snad ani nezaslouzil...

STANICE ISS V LETECH 2002-2003
Nouzovy provoz

Mgr. Antonin Vitek, CSec.

STS-113

COSPAR: 2002-052A

SSC: 27556

Oznaceni letu: Endeavour F-19 / Shuttle Mission 112 / ISS-11A
Start: 2002-11-24 00:49:47.079 UT

Pristani: 2002-12-07 19:37:12 UT, Eastern Test Range, SLF Rwy 33
Ukel letu: Instalace ITS-P1. Vyména dlouhodobé posadky.
Posadka:

CDR - James D. Wetherbee

PLT - Paul S. Lockhart

MS-1 - Michael E. Lopez-Alegria

MS-2 - John B. Herrington

Pasazéii nahoru (Expedition 6):

MS-3 - Kenneth D. Bowersox

MS-4 - Donald R. Pettit

MS-5 - Nikolaj M. Budarin
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Pasazéri dolu (Expedition 5):

MS-3: Peggy A. Whitson[ova]

MS-4: Valerij G. Korzun

MS-5: Sergej J. Trescev

Prilet: 2002-11-25 21:59 UT

l'Jkoly:

Vymeéna dlouhodobych posadek

Instalace ITS-P1: 2002-11-26

EVA-1:2002-11-26 (Lopez-Algeria, Herrington) - 6 h 45 min
EVA-2:2002-11-28 (Lopez-Algeria, Herrington) - 6 h 10 min
EVA-3:2002-11-30 (Lopez-Algeria, Herrington) - 7 h 00 min
Odlet: 2002-12-02 22:05 UT

Odklady pristani: 2002-12-04, -05 a -06

Brzdici manévr: 2002-12-07 18.31:33 UT

Vstup do atmosféry: 19:05:41 UT

Pristani: 2002-12-07 19:37:12 UT

Zastaveni: 2002-12-07 19:38:25 UT

Trvani letu: 330 h 53 min 25 s, tj. 13.7829 dne

Plan starta po¢atkem roku 2003

2003-02-02 - Progress-M 47

2003-03-01 - Atlantis/STS-114/ULF-1 - MPLM, vyména osadek
2003-04-28 - Sojuz-TMA 2
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2003-05-23 - Endeavour/STS-115/12A - 1TS-P3 + ITS-P4 + PVAA-P4
2003-Cerven - Progress-M1 10

2003-07-24 - Atlantis/STS-116/12A.1 - ITS-P5 + vyména posadek
2003-srpen - Progress-M 48

2003-10-02 - Endeavour/STS-117/13A - ITS-S3 + ITS-S4 + PVAA-S4
2003-10-18 - Sojuz-TMA 3

2003-11-13 - Columbia/STS-118/13A.1 - ITS-S5

Vystup do prostoru z modulu Quest

Datum: 2003-01-15

50. montazni vystup na ISS

Pavodné Bowersox + Budarin, ze zdravotnich divodid Bowersox + Pettit

Ukoly:

1) Vyklopeni panelu radiatoru P1;

2) cisténi ACBM na Unity;

3) montaz svitidla (nespInéno);

4) umisténi schranky s nafadim na vozik (odvolano)
Trvani vystupu: 6 h 51 min

Havarie raketoplinu Columbia — 2003-02-01

MozZnosti FeSeni:
a) zakonzervovani stanice a evakuace osadky; pokracovani letu ISS
v bezpilotnim rezimu;
b) do obnoveni letl raketoplant rotovat 3-¢lenné osadky lodémi Sojuz-TMA;
¢) do obnoveni letl raketoplant rotovat 2-clenné osadky lodémi Sojuz-TMA.
Zvolené teSeni
a) Bylo rozhodnuto pouzit tfeti variantu a to zejména vzhledem:
b) k vysokému riziku ztraty stanice pii dlouhodobém letu v bezpilotnim
rezimu;
¢) k omezené moznosti zasobovani stanice.
Kritickym bodem byl nedostatek vody pro vyrobu kysliku pro dychani.

Progress-M 47

COSPAR: 2003-006A

SSC: 27681

Start: 2003-02-02 12:59:40 UT, Sojuz-U
Prilet: 2003-02-04 14:49:03 UT

Odlet: 2003-08-27 22:48 UT

Zanik: 2003-08-28 02:38 UT

Naklad: 2568 kg
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Vytvoreni nouzové posadky

Rozpusténa posadka Sojuz-TMA 2: Gennadij I. Padalka a Pedro F. Duque.
ESA souhlasila s odsunutim letu evropského astronauta nejméné o pil roku.
2003-02-25 - Jmenovani Jurij I. Malenéenko, Aleksander J. Kaleri, Edward T.
Lu a C. Michael Foale; zah4jili vycvik v Hvézdném méstecku

Start 7. (nouzové) expedice

Nazev lodi: Sojuz-TMA 2

COSPAR: 2003-016A

SSC: 27781

Start: 2003-04-26 03:53:52 UT, Sojuz-FG
Prilet: 2003-04-28 05:56:20 UT

Posadka:
Velitel: Jurij I. Malenc¢enko
Palubni inzenyr: Edward T. Lu

Navrat 6. expedice

Nazev lodi: Sojuz-TMA 1

COSPAR: 2002-050A

SSC: 27552

Odlet: 2003-05-03 22:43 UT

Brzdici manévr: 2003-05-04 01:12:27 UT

Pristani: 2003-05-04 02:04:25 UT, asi 460 km jihozapadné od planovaného
mista

Progress-M1 10

COSPAR: 2003-025A

SSC: 27823

Start: 2003-06-08 10:34:17 UT, Sojuz-U
Piilet: 2003-06-11 11:14:53 UT

Odlet: 2003-09-04 19:41:44 UT

Zanik: 2003-10-03 12:38:49

Naklad: 2305 kg

Progress-M 48

COSPAR: 2003-039A

SSC: 27873

Start: 2003-08-29 01:47:59 UT, Sojuz-U

Prilet: 2003-08-31 03:40:45 UT

Odlet: (konec ledna 2004?) dosud soucasti komplexu
Zanik: dosud soucasti komplexu, na draze

Naklad: 2566 kg
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Start 8. expedice a navStévnické posadky EP-5 ,,Cervantes®
Nazev lodi: Sojuz-TMA 3

COSPAR: 2003-047A

SSC: 28052

Start: 2003-10-18 05:38:03 UT, Sojuz-FG

Prilet: 2003-10-20 07:15:58 UT

Posadka:

Velitel: C. Michael Foale

Palubni inzenyr: Aleksander J. Kaleri

EP-5: Pedro F. Duque

Navrat 7. expedice a navstévnické posadky EP-5

Nazev lodi: Sojuz-TMA 2

Odlet: 2003-10-27 23:20 UT

Brzdici manévr: 2003-10-28 01:47 UT:

Piistani: 2003-10-28 02:40:20 UT, Kazachstan, 42 km jizn¢ od mésta Arkalyk

DEKE!
Ing. Tomas Pribyl

Donald ,,Deke* Slayton (nar. 1924, zemtel 1993) byl pilotem amerického
setkavaciho modulu pfi mezinarodni misi Sojuz-Apollo vroce 1975. Tato
funkce nebyla nikterak vyznamna a kromé mezindrodni dtlezitosti letu nebyla
mimofadna ani tato dvojexpedice. Z tohoto diivodu bychom mohli prohlasil, ze
i Donald Slayton byl ,,tuctovym* astronautem.

Z urcitého pohledu je to pravda. Na druhou stranu si ale musime
uvédomit, Ze pravé Slayton byl dlouhé roky $éfem oddilu americkych
astronautt a Ze to byl praveé on, kdo vybiral piloty ke kosmickym letdm... Pravé
on sestavoval posadky pro mise Gemini, Apollo a Skylab, pravé on rozhodoval,
kdo se projde po mési¢nim povrchu a kdo nikoliv.

Kniha ,,Deke!* je velmi otevienou zpovédi tohoto muze, odhaluje mnohé
ze zakulisi americké kosmonautiky. Slovo ,,zpovéd™ je zde na miste: knihu psal
spolecné s publicistou Michaelem Cassuttem a v dobé dokoncovani rukopisu uz
Slayton tusil, Ze jeho Cas tady mezi ndmi brzy vyprsi.

Vydani ,,své“ knihy se uz nedockal. Rakovina mozku byla rychlejsi. ..

Let Mercury Delta 7

Donald Slayton se stal ¢lenem prvniho oddilu americkych astronautd
v roce 1959. Pocitalo se s tim, ze bude druhym Ameri¢anem ve vesmiru.
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Meél absolvovat misi MA-7. Jeho ndhradnikem se stal Walter Schirra.
Svoji kabinu Mercury hodlal Slayton pokitit jako Delta 7. Ale v bieznu 1962 —
pouhé dva mésice pied startem — byl vyfazen z pfipravy. Divodem se stala
drobna srdecni arytmie. Tento zdravotni problém byl Iékafim znam uz delsi
dobu, ale az nyni se stal divodem (zaminkou?) k vyfazeni Slaytona z piipravy.
Ve své knize tvrdi, ze lékafska prohlidka vytazujici jej z ptipravy byla
viceméné formalitou s pfedem znamym vysledkem a Zze diivodem tohoto kroku
mozna byla snaha ,,ukaznit* jinak velmi t€Zce ovladatelny oddil astronauti.
Mnohym z pilotl zacala totiz jejich slava piertstat pies hlavu, takze bylo
zapotiebi vykonat jeden ,exemplarni trest“. A co muze byt pro astronauta
horsiho nez vytadit jej z piipravy?

Do kosmické lodi Mercury nakonec v kvétnu 1963 usedl Scott Carpenter,
ktery byl nahradnikem Johna Glenna. Piivodni ndhradnik Walter Schirra ziistal

Zajimavé je, ze zatimco Slayton striktné odmital do svého letu zapracovat
jakékoliv védecké experimenty, Carpenter se snazil chopit své nenadale nabyté
Sance a chtél kazdému vyjit vstfic. V knize ,,.Deke!* je pak vyjadien nazor, ze
prave provadéni rozliénych vyzkumu stalo za tim, ze mél Carpenter pifi svém
letu vesmirem (a nasledném pfistani) problémy a ze pravé tato ochota jej stala
dalsi kariéru astronauta.

Donald Slayton se pak stal ,,Chief Astronautem®. A¢ pozbyl letovy status,
zacal se vénovat organizovani prace ostatnich pilotti, vybéru novych kandidatd,
jejich ptipravé a sestavovani posadek.

Gemini — prvni posadky

Prvnim skute¢nym ukolem pro Slaytona v nové funkci bylo vytvoreni
prvnich posadek pro projekt Gemini. Vzhledem k tomu, Ze se striktné drzel
pravidla upfednostiiovat sluzebné starsi astronauty (a trochu i své pratele — ¢im
se ostatné v knize ,,Deke!* nikterak netaji, coz v kone¢ném diisledku zvysuje
jeji vérohodnost). Proto veleni tif z prvnich ¢ty letd mélo byt svéfeno ¢lentim
oddilu Mercury-7. Jmenovité to méli byt Shepard (prvni let), Schirra (tieti let —
prvni setkani s jinym télesem) a Grissom (Ctvrty let — ctrnactidenni mise).

Co se dalsich ¢lent prvniho oddilu tyka, Glenn a Carpenter byli v té dobé
uz mimo hru (prvni byl pfili§ slavny a navic jej dalsi kariéra astronauta moc
nelakala, druhy nemél Sanci se do kosmu vratit po svérazném letu Mercury
Aurora-7). A posledni ¢len — Cooper — nemél pfili§ mnoho Slaytonovych
sympatii.

Slayton tak nakonec sestavil nasledujici posadky:

e  Gemini-3: Shepard — Stafford (zaloha Grissom — Borman)
e  Gemini-4: McDivitt — White (zaloha Conrad — Lovell)

e  Gemini-5: Schirra — Young (zaloha nestanovena)
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e  Gemini-6: Grissom — Borman (zaloha nestanovena)

Ironii osudu je, Ze z téchto péti posadek nakonec v zamysleném slozeni
letéla do vesmiru jedina (dvojice McDivitt — White). Do hry zasahla predev§im
skutecnost, ze také Sheparda vyradily zdravotni potize z letového stavu. Navic
se do programu promitly i dal§i zmény, jako tfeba technické problémy
s cilovym télesem Agena, u n¢hoz bylo jisté, ze nebude k dispozici pro
zamy$lenou misi Gemini-5.

Slayton do prvni pilotované vypravy Gemini piesunul jako velitele svého
kamarada Grissoma. Logickou volbou bylo nechat mu jako pilota Bormana, ale
toho chtél Slayton ,,pouzit“ pro dlouhodoby let. Proto pfesunul do prvni
posadky také Younga jakozto jednoho z nejschopnéjSich piloti druhého vybéru
(dvojici McDivitt — White se mu jakoZto dostateéné sehranou nechtélo rozbijet).
Konec¢na nominace pak byla:

e  Gemini-3: Grissom — Young (Schirra — Stafford)
e  Gemini-4: McDivitt — White (Borman — Lovell)
e  Gemini-5: Cooper — Conrad (Armstrong — See)
Gemini-6: Schirra — Stafford (Grissom — Young)

A v této podobé byly lety také realizovany.

Posadky pro Apollo

Slaytonova piedstava o pocatecnich posadkach pro program Apollo byla

nasledujici:

e Apollo-204: Grissom — White — Chaffee (zalozni posadka Schirra — Eisele
— Cunningham, podpiirna posadka Evans — Givens — Swigert)

e Apollo-205: McDivitt — Scott — Schweickart (Stafford — Young — Cernan;
Worden — Mitchell — Haise)

e Apollo-206: Borman — Collins — Anders (Conrad — Gordon — Williams;
Mattingly — Bull — Carr)

Ovsem s touto predstavou vyrazné¢ zamaval pozar prvni lodi Apollo
v lednu 1967, pti némz uhoteli Grissom — White — Chaffee. K této udalosti se
vztahuje v knize ,Deke!” jedna pomérné nenapadna véta. ,Jedna véc by
pravdépodobné byla jina, kdyby Gus zil: prvni ¢lovék na Mésici by byl Gus
Grissom, ne Neil Armstrong.* (Tato poznamka se v knize vice ¢i méné vyrazné
opakuje n¢kolikrat.)

Prvni misi Apollo (7) provedla plivodné zamyslenad zalozni posadka.
Pivodné zamyslend druhd a tieti si prohodily potadi: Slayton chtél, aby
McDivitt vedl orbitalni testy lunarniho modulu, ale ten nebyl vcas k dispozici.
Proto jej pozadal, zdali by nepfenechal misi Bormanovi. Jeho zalohou v té dobé
byli Neil Armstrong, James Lovell a Edwin Aldrin.
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Vzhledem ke Collinsové zdravotnim problémim si tento prohodil misto
s Lovellem — a tak vznikly legendarni posadky Apollo-8 a -11. Respektive
puvodné byl Collins nahrazen Haisem, protoze nebylo jasné, zdali se jeste vrati
do letového stavu.

Posadky pro Skylab

Pivodni plany NASA hovofily o péti pilotovanych startech Apollo ke
kosmické stanici Skylab (vypusténa v kvétnu 1973). Jenomze posledni dva lety
byly zruseny — diivodem se stala pfiprava mezinarodni mise Apollo-Sojuz a
nutnost mit k dispozici dvé lodi (hlavni a zalozni).

Slayton navrhoval nasledujici zakladni posadky:

e 1. Conrad — Kerwin — Weitz (zaloha Cunningham — Musgrave —
McCandless)

e 2: Bean — Garriott — Lousma (Schweickart — Lenoir — Lind)

3: Carr — Gibson — Pogue (Schweickart — Lenoir — Lind)

4: Cunningham — Musgrave — McCandless (zaloha z ¢lenti prvnich ti1)

5: Schweickart — Lenoir — Lind (zaloha z ¢lenti prvnich tif)

Jenomze Cunningham se rozhodl odejit zNASA v okamziku, kdy
pochopil, ze zadny C&tvrty let na Skylab se nemusi konat. Jeho misto v prvni
zalozni posadce zaujal Schweickart, toho pak ve druhé a teti zdloze nahradil
Brand. Skute¢né §lo o ,,mrtva“ mista, zadny ¢tvrty ani paty let se nekonaly a
prvni tfi posadky letély v pfedpokladané sestave.

Spolecny let Apollo-Sojuz

Slaytonovi se oteviela moznost letét na mezinarodni misi Apollo-Sojuz, a
tak rezignoval na post $éfa astronauti. Divod byl prosty: saim sebe nechtél
nominovat. Ukol vybrat posadku proto piipadl Chrisi Kraftovi. Ten si $el pro
radu za Slaytonem, od n¢hoz dostal papirek se jmény: Slayton — Swigert —
Brand (zéloha Bean — Evans — Lousma). Nakonec ale bylo nutné vyfadit
Swigerta (byl zapleteny do urcitych obchodu se sbérateli kosmickych suvenyra,
coz po letu Apollo-15 bylo u NASA nepfipustné). A Slayton nedostal veleni
této mise — do velitelského kiesla usedl Thomas Stafford.

Slayton velmi respektujici systém ,,sluzebné star§i ma prednost™ to nesl
velmi té€Zce, ale nakonec se musel podvolit (pokud chtél letét). Volba Stafforda
byla logicka — uz diive odmitl veleni prvni posadky na Skylab (,,prosté nevidél
nic zajimavého na tom, ze bude Iétat Ctyfi tydny kolem zemékoule™), byl
zkuSeny a na rozdil od Slaytona nebyly pochybnosti o jeho zdravotnim stavu.

Donald Slayton se tak po Sestnactiletém cekani dockal kosmického letu
v Cervenci 1975.
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RUSKE NOSNE PROSTREDKY NA POCATKU
21. STOLETI

Mgr. Jiri Kroulik

Vroce 1994 byla zahajena zasadni restrukturalizace ruského raketo-
kosmického primyslu, kterda mimo jiné zahrnovala pfevedeni 38 hlavnich
konstruk¢nich kancelaii a vyrobnich podnik do podfizenosti Ruské letecko-
kosmické agentury. Ty vytvorily nové jadro tohoto odvétvi v Rusku.

Zasadni orientace ruské kosmonautiky na nejbliz$i obdobi je dana
schvalenym Federalnim kosmickym programem Ruska do roku 2005 a
Hlavnimi sméry kosmické aktivity do roku 2010. Mezi mnoha dal$imi je jednim
z predpokladanych sméri i modernizace stavajicich a vyvoj novych nosnych
prostfedkd, véetné mnohonasobné pouzitelnych.

V nejbliz§im obdobi maji byt pfedevsim modernizovany nosné rakety
Proton a Sojuz, pomoci nichz se vynasi az 80 % ruskych kosmickych objektt,
aplikovany lehké nosné rakety vzniklé konverzi pivodnich vojenskych raket,
vyvijeny nové perspektivni nosi¢e a nové univerzalné pouzitelné horni stupné
raket.

Velky daraz je kladen také na pribézné modernizovani a zvySovani
vykonu raketovych motord, zdokonalovani fidicich systému a sniZzovani
negativnich vlivll na zivotni prostfedi. Nedostatecné financovani téchto praci
vsak zpisobuje jejich zpozd'ovani a prodrazovani.

Ztrata stabilnich statnich (pfedev§$im vojenskych) zakazek vede velké
ruské vyrobni podniky k ptredkladani novych a novych projekti kosmickych
nosicl nejrizngjsich koncepci, pro které hledaji zahrani¢ni investory ve snaze
zachranit tato tradi¢ni centra pred upadkem.

Patfi sem predevsim Raketo-kosmicka korporace Energija (RKK
Energija), s projekty Aurora (pfestavéna raketa R-7 s motorem NK-33 ve
druhém stupni a s urychlovacim blokem Korvet ve 4. stupni), Kvant a Kvant 1
(zcela nové nosné rakety sestavené z prvkll pouzivanych u zavedenych nosict).

Rovnéz statni védecko-vyrobni raketo-kosmické stiedisko CSKB -
Progress (Centralni specializovana konstrukéni kancelar spojena v roce 1996
s vyrobnim zavodem Progress) se sidlem v Samaie nabizi pod ndzvy Sojuz 2
nebo Rus prestavbu rakety R-7, dale modernizaci stejné rakety s oznacenim
Sojuz-FG a nové urychlovaci bloky Ikar a Fregat.

Také Statni kosmické védecko-vyrobni stredisko M. V. Chrunieva -
GKNPC im. M. V. Chrunic¢eva (od roku 1993 sem patii vedle zavodu
Chruniceva i KB Saljut) pracuje na modernizaci rakety Proton a na projektu
stavebnicové nosné rakety Angara, skladané zuniverzalnich moduld, a na
mnohonasobné pouzitelném 1. stupni Bajkal.
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Strojirenska konstrukéni kancelai Raduga (MKB Raduga) jiz od zacatku
90. let scastecnym uspéchem prosazuje projekt letecké rakety Burlak
k vynaseni lehkych druzic.

Rovnéz mén¢ znamé Statni raketové stiedisko V. P. Makejeva (GRC im.
V. P. Makejeva specializované na namoini balistické rakety) predlozilo projekt
stavebnicové fady nosnych raket s ndzvem RikSa, pozoruhodnych pouzitim
nezvyklé¢ kombinace KPL — kapalného kysliku a metanu a projektem rakety
Priboj, vypousténé ptimo z vody, a konverze svych namoinich raket (naptiklad
projekt Vozdusnyj start).

Pomérné uspésné se rozebehla konverze fady dalsich strategickych raket
vyfazovanych z vyzbroje, které jako kosmické nosi¢e nesou nazvy Rokot,
Strela, Dnépr, Start, Priboj, Stil, pro které se viak vzhledem k pievaze nabidky
nosné kapacity obtizné hledaji komercni zakazky.

Od poloviny devadesatych let se rovnéz pracuje na vyzkumu
mnohonasobné pouzitelnych kosmickych nosi¢t, pfiCemz jeden smér je
orientovan na vyvoj ¢astecné vicenasobné pouzitelného raketového prostiedku,
dals$i na vyvoj Castecné vicenasobného nosice s letadlovym startem, dal$i na
pln€¢ mnohonésobné pouzitelny jednostupiiovy raketoplan a mnohondsobné
pouzitelny dvoustupiiovy nosi¢ s nadzvukovym letounem v prvnim a malym
raketoplanem v druhém stupni.

K NEKTERYM TECHNICKYM PROBLEMATIKAM
RAKETOVE TECHNIKY A KOSMONAUTIKY

Prof. Ing. Jan Kusak, CSc.

1. UVOD

Obsahem piednasky je:

» Ne¢kolik poznamek k soucasnym moznostem techniky SSTO

» Uplatnéni nafukovacich bloki pti sestupu z OD a v pozemskych
podminkach

» K vypusténi pilotované KL s ¢inskym kosmonautem 15. 10. 2003

» Drobna uvaha k zavérim vysetfovani havarie RKPL Columbia
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2. NEKOLIK POZNAMEK K SOUCASNYM MOZNOSTEM
TECHNIKY SSTO

Mame nebo nemame k dispozici materialy a technologie pro konstrukci

SSTO?

- pocatky vyvoje v 50-tych letech 20. stoleti

- vysocepevné konstrukéni materialy snasejici znacny rozsah provoznich
teplot — pasobeni teplot kryogennich KPH a teploty pii ohievu konstrukce
pfi sestupu z OD (pomér meze kluzu k mérné hmotnosti je urcujici) — byly
zkouSeny v fadé¢ projektd, dosud neuzavieny vyvoj

- nekonven¢ni RM na KPH — linearni pohony s kryogennimi slozkami KPH
— zkouseno, dosud neodzkous$eno v redlném meéfitku na létajicich objektech

- probihaji intenzivni prace v oblasti vyzkumu a vyvoje

- havarie RKPL Columbia ovlivnila prace v této oblasti

Odpovéd’: Pro realizaci suborbitalniho letu ANQO, pro lety na OD dosud NE.

V Cem je ta slozitost?

- vyneseni na OD o dané vySce letu (potieba energie je dana souctem
potencialni a kinetické energie a energie pro pokryti ztrat vlivem plsobeni
atmosféry a manévrovani k dosazeni OD )

- alespoil minimalni moznost korekce OD

- zajisténi bezpecného navratu

Pokud bychom uvazovali realné aplikace, ptijde vzdy o lety na nizkou OD.

Odvozeni — viz [3] a [4]. Rychlostni ¢islo (pomér pocatecni a konecné

hmotnosti rakety) musi byt vétsi nez 8,21. Tomuto ¢islu by odpovidalo témer 88

% KPH z celkové hmotnosti rakety, za pfedpokladu, Ze efektivni vytokova

rychlost plyn z trysky RM bude 4600 m/s. A to nedostacuje pro manévrovani

na OD a pro navrat. Pro velikost rychlostniho ¢isla 11,5 a stejnou efektivni
vytokovou rychlost bychom museli mit raketu, ve které bude 91,3 % KPH.

3. UPLATNENI NAFUKOVACICH BLOKU PRI SESTUPU
Z OD A V POZEMNICH PODMINKACH

Velmi zajimavy a hodnotny material pfipravil v fijnu [6] feditel HVM pan F.

Martinek. Shriime a dopliime tuto informaci.

Jde o zafizeni oznacovana jako IRDT — Inflatable Reentry and Descent

Technology (nebo RRSS — Return and Rescue Space Systems).

- Dnes: nejenom teoretické a konstrukéni navrhy, ale diky pracem
provedenym v Rusku a spolupraci ESA uskutecnény od r. 2000 tii letové
zkousky (zafizeni ma ve sbaleném stavu primér do 1 m a hmotnost kolem
150 kg — pravdépodobné jen hmotnost ¢asti celého bloku, rozvinuty celek
ve tvaru kuzele).
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Kanada — jde na problematiku realnéji — uvazuje zafizeni této koncepce pro
zajisténi navratu kabiny po absolvovani balistického letu do vysky 120 km.

Poznamenejme, Ze néckteré americké firmy uvazovaly o zachrannych
prostiedcich z nizké OD nebo pfi startu (tyto Gvahy byly realn¢).

Cil: navrat nakladu z OD na Zemi — m¢kké pfistani.

Vyhody — ty jsou sice nesporné, ale jejich dosazitelnost jiz tak jednoznacna
neni:

X3

8

Udajné bez tézkého brzdiciho a tepelného titu a bez padaku

Usporné baleni

Autonomni ¢innost — orientace

SniZeni rychlosti 1000x nemutze odpovidat skute¢nosti

Opakovatelnost pouZiti (sporné)

Nizsi finan¢ni néklady (sporné)

Varianta pro pouziti v pozemnich podminkach — zcela realnd, obdobna
koncepce je uplatinovana jiz dnes

X3

8

7
°

7
°

7
°

2o

%

2o

%

Pro pftiblizeni slozitosti
feSeni pozadavku uved'me
pii  uplatnéni  znamé
zakonitosti zmény
hybnosti soustavy
v zavislosti na impulsu
sily, ze pro 1 kg nakladu
pro eliminaci obé&zné
rychlosti 6000  m/s
bychom museli vynalozit
silu 50 N po dobu 120 s.
Prevedeno do
terminologie RM na TPH
bychom potiebovali 2,4
kg TPH vraketovém
motoru s vytokovou

rychlosti 2500 m/s. A to neuvazujeme eliminaci potencialni energie objektu na
OD.

4. K VYPUSTENI PILOTOVANE KL S CINSKYM

KOSMONAUTEM 15. 10. 2003

Co tomuto uspéchu piedchazelo? [1], [2] a [3]

O
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1. UDZ o hmotnosti 173 kg uspés$né vypusténa ¢inskou NR CZ-1 dne 24. 4.
1970 (startovala celkem 2x, naposledy 3. 3. 1971)

s pomoci NR CZ-2C byly vynaseny UDZ s oddélitelnym navratovym
stupném (prvni 26. 11. 1975, hmotnost télesa 1790 kg)

vr. 1980 [1] bylo mozné ptedpokladat start pilotované KL do konce r.
1990 — nestalo se

Nosna raketa CZ-2E [2] od 16. 7. 1990 méla nosnou kapacitu 9,2 t/LEO a
3,4 t/GTO

CZ-3B méla nosnou kapacitu 5,0 t/GTO od r. 1996 (3. stupen
s kryogennimi KPH) [3], str. 34

Dalsi vyvoj (CZ-5 s velkou nosnou kapacitou)

Pro¢ start pilotované KL az v r. 2003?

>
>
>
>
>

\ 274

Pretrvava tada spekulaci

Piivodni zdmér — vypustit kosmonauta nosi¢em jiného statu (SSSR, USA)
Rada tvah spojenych s navrhem nové NR nebo vyuzit upravené stavajici
Projekt 921 byl udajn¢ zahéjen pted 11 lety a stal kolem 2,2 mld. dolari

Za zaklad byla vzata CZ-2E s nékterymi modernizovanymi a n¢kterymi
novymi bloky, nezbytnymi pro KL a jeji zabudovani na NR (dil¢i pomoc
byv. SSSR)

Vybudovani nové montazni budovy

Bezprostiedné predchazely starty s nepilotovanou KL:

19. 11. 2000 (bez manévrovani, 14 oblett)

9.1.2001 (téméf 7 dnt, zviratka na palub€, manévrovani)

25. 3. 2002 — délka jako u piedchoziho letu

29. 12. 2002 — délka jako u ptedchoziho letu (plné nalozena KL, 2 figuriny
kosmonautt).

Co lze ocekavat dal: Pravdépodobné start dalsi pilotované KL (mozna

s dvojici kosmonautil). Zatim CLR predvedla svoje standardni vybaveni, pfi
uplatnéni vykonnéjsich nosnych raket se miizeme dockat nejednoho piekvapeni.

5. DROBNA UVAHA K ZAVERU VYSETROVANI HAVARIE

RKPL COLUMBIA

Zadné vysetfovani, zvlasté tak komplikované, nemfiize byt dotazeno ke
zcela jednozna¢nym zaveérim a k odstranéni vSech rizik

Problematika udrzby RKPL mezi jednotlivymi starty se ukazuje jako jedna
z prioritnich oblasti prace pro bezpecnost letti

Pres uvedené skutecnosti dojde dle mého nazoru pfi uplatnéni napravnych
opatteni ke startim RKPL jiz v r. 2004.
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VYSLEDKY VYSETROVANI HAVARIE RAKETOPLANU
COLUMBIA

Mgr. Antonin Vitek, CSc.

Védecky let STS-107

Mezinarodni oznaceni: 2003-003A

Start: 2003-01-16 15:39:00.050 UT

UziteCné zatizeni: zdvojeny pretlakovy modul Spacehab RDM [=Research
Double Module]

Posadka

CDR: Husband, Rick D. (* 1957)

PLT: McCool, William C. (* 1961)
MS-1: Anderson, Michael P. (* 1959)
MS-2: Brown, David M. (* 1956)
MS-3: Chawla[ova], Kalpana (* 1961)
MS-4: Clark[ova], Laurel B. S. (* 1961)
PS-1: Ramon, Ilan (* 1954)

Priabéh havarie

Pokus o pfistani: 2003-02-01
Vstup do atmosféry: 13:44:09 UT
Ztrata spojeni: 14:00:04.826 UT

¢ 18 o

Posledni zaznamenana data MADS: 14:00:14 UT
Rozpad raketoplanu: 14:00:18 UT

Okamzité vytvoteny dva vySetfovaci tymy:
= NAIT - NASA Accident Investigation Team
= CAIB - Columbia Accident Investigation Board

NAIT

Interni pracovni skupina NASA s ukoly:

1) shromazd’ovani a zabezpeceni telemetrickych dat

2) organizace sbéru trosek, jejich identifikace, katalogizace a sestavovani
3) podpora prace CAIB

CAIB

Nezavisla vySetfovaci komise, predkladajici vysledky Setfeni a doporuceni
administratorovi NASA

= piedseda: adm. Harold W. Gehman Jr.

= 12 tadnych ¢lent

Postup prace

Vytvofeno blokové schéma vSech moznych pfi¢in - celkem kolem 3000
alternativnich kauzélnich fetézct

Postupné vylu€ovani nemoznych pficin

Pomohl nélez zaznamové jednotky MADS

Rozhodujici zjisténi - zkousky vystielovani vzorku izolaéni pény z ET proti
maketé nabézné hrany ve SwRI

2003-07-18

Vydan definitivni scénat prib¢hu havarie

Rozsah 189 stran

Definuje nejpravdépodobnéjsi pfi¢inu havarie: poskozeni nab&zné hrany
raketoplanu narazem kusu izolacni pény

Zprava slouzila jako podklad pro vypracovani zavére¢né zpravy CAIB

2003-08-26

Vydana zaverecnd zprava

Rozsah 248 stran

Obsahuje:

1) historii raketoplant

2) prubeh letu STS-107

3) pravdépodobnou pfi¢inu havarie
4) 29 doporuceni pro NASA
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Prehled doporuceni

(hvézdickou jsou oznacena doporuceni nutnd vyfeSit pred obnovenim let

raketoplanu)

* 3.2-1: Odstranit pficiny odpadavani tepelné izolace z ET

* 3.3-2: Zah4jit program pro zvySeni odolnosti druzicového stupné proti narazu
cizich objektti zlepsenim vlastnosti RCC a dlazdic tepelné ochrany

* 3.3-1: Vyvinout a aplikovat moderni nedestruktivni metody testovani panelt
RCC

* 6.4-1: Je tieba:

a) Pfi letech k ISS vyuzit rozsitenych moznosti a prostiedki béhem letu
raketoplanu v blizkosti ISS a po pfipojeni k ISS a provadét nezbytné
opravy tepelné ochrany (TPS)

b) Pro lety jinam vyvinout autonomni prostiedky inspekce a oprav TPS

c) Provadét inspekci TPS s vyuzitim vSech prostiedkti co nejdiive po
startu raketoplanu

d) Kone¢nym cilem budiz vyvinuti autonomnich prostiedkd inspekce a
oprav TPS i v pfipad¢€, ze raketoplan nedoleti k ISS, nespoji se s ni,
nebo bude poskozen beéhem pokusu o spojeni nebo po odletu od ISS

3.3-3: Zajistit v co nejveétsi mife moznost bezpecného pfistani raketoplanu

s men§im poskozenim RCC panelll nab&ézné hrany

* 3.3-4: Pro dokonalé pochopeni vlastnosti RCC vytvofit databazi vlastnosti jiz
za letu pouzitych panelti RCC s vyuzitim destruktivnich metod testovani

3.3-5: Zdokonalit udrzbu povrchti obsluznych vézi na rampé¢, aby se zabranilo
vyplavovani zine¢natych sloucenin na panely RCC

3.8-1: Vytvofit dostatecnou zasobu nahradnich paneld RCC a dalSich soucastek
pro nabéznou hranu

3.8-2: Vyvinout, ovéfit a udrzovat fyzikalné podlozeny pocitacovy program pro
predvidani rozsahu poskozeni TPS ulomky

* 3.4-1: Zajistit fotografovani startujiciho raketoplanu nejméné ze tii mist, a to
nejméné do oddéleni SRB; zvazit moznost fotografovani z lodi a/nebo
letadel

* 3.4-2: Zajistit snimkovani odhozené ET a odesilat snimky okamzité na Zemi

* 3.4-3: Zajistit moznost pfimého pfenosu na Zemi vysokorozlisujicich snimkt
nabézné hrany a TPS na spodku kiidel a trupu béhem startu

*6.3-2: Zménit dohodu s NIMA ohledné snimkovani raketoplanu za letu

3.6-1: Mérici systétm MADS bude i nadale udrzovan a prubézné zdokonalovan

3.6-2: Systétm MADS bude rekonstruovan s pouzitim modernéjsich technologif;
jednotlivd naméfena data bude mozno podle volby béhem letu bud’
zaznamenavat, nebo vysilat na Zemi, nebo oboje

4.2-2: Jako soucast programu prodlouzeni provozni zivotnosti raketoplanti na

40 rokt vyvinout moderni systém inspekce a kontroly celé kabelaze, a to i

na nepfiistupnych mistech
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4.2-1: Otestovat a certifikovat systém pro zachycovani svornikii SRB/ET

4.2-3: Pozadovat, aby pfi uzavirani prostoru mezi nadrzemi ET a pfi nanaSeni
izolace byly vzdy nejméné dvé osoby

4.2-4: Pozadovat, aby raketoplany byly provozovany na stejné urovni
bezpecnosti jako ISS co se tyce ohrozeni mikrometeoroidy a kosmickym
smetim (MMOD). Doporuceni zménit na pozadavky

* 4.2-5: Sjednotit terminologii pojmu ,,cizi pfedmét™ a ,,pozistatky po pfiprave
k letu*

* 6.2-1: Zajistit, aby dodrzovani ¢asového harmonogramu starti odpovidalo
moznostem a aby nevedlo ke zvySeni rizika

* 6.3-1: Vypracovat program vycviku chovani v krizovych situacich pro
management raketoplanti (MMT)

*7.5-1, 7.5-2 a 9.1-1: Vytvorit nezavisly organ pro sledovani otazek technické
bezpecnosti a pro povolovani vyjimek z technickych specifikaci; oddéleni
pro bezpecnost a zajisténi lett pii NASA HQ bude mit pfimy dohled nad
provozem raketoplantd a bude financovano z oddélenych zdroji

7.5-3: Reorganizovat Space Shuttle Integration Office tak, aby jedno pracovisté
odpovidalo za integrovani vSech prvki a ¢asti STS

9.2-1: Pfed pokracovanim letd raketoplani po roce 2010 provést jejich
recertifikaci na urovni materiald, prvku, subsystému a systému

* 10.3-1: Jako predbézné opatfeni vytvofit soubor fotografii systémid a
subsystému, které se lisi od technickych vykrest; soubor fotografii
digitalizovat, aby byly rychle k dispozici pii feSeni krizovych situaci
beéhem letu raketoplanu

10.3-2: Provést kontrolu pfesnosti existujicich technickych vykrest a
dokumentace; vykresy pievést pod CAD; aktualizovat vykresy a
dokumentaci

Reakce NASA

Vytvofeni pracovni skupiny pro pfipravu obnoveni letti raketoplanu
Ustanoveni dozor¢i komise RTFG pro sledovani plnéni doporuceni CAIB
(pfedsedové Covey a Stafford)

2003-09-08 — Vydani prvni verze planu praci pro odstranéni pfi¢in havarie
2003-10-15 — Vydani druhé verze (Rev. 1)

2003-11-24 — Vydani tieti verze (Rev. 1.1)

2004-09-12 — Mozné obnoveni leth raketoplant (Atlantis, let STS-114, ISS-
ULF-1)
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PO STOPACH VYROBY RAKET V CESKOSLOVENSKU
ZA 2. SVETOVE VALKY

Ing. Bedfich Riazicka, CSc.

Diky riiznym autorim na pomezi science-fiction a bulvaru vznikd mnohdy
predstava, ze kazda tovarna, zvlaste¢ podzemni, kazdé vyzkumné a vyvojové
pracovisté bylo v nacistické fi$i zavaleno urgentnimi tikoly na vyvoji a vyrobé
tajnych, zazraénych a raketovych zbrani.

Je pochopitelné, ze ceskomoravsky prostor, dostatecné vzdaleny od vsech
front a dlouho nedosazitelny i anglo-americkym bombardovacim svazim, jevil
se v tomto sméru pro zminéné aktivity velmi pfihodnym.

Cesky zbrojni primysl v letech 1939 — 1945

Ceské zbrojni podniky pfitahovaly zajem némeckych bank, primysinikd i
vojenskych kruhti. Jedni v nich spatfovali nezddouci konkurenci, kterou nutno
zlikvidovat, druzi je chtéli vyuzit pro posileni zbrojniho potencidlu Treti fiSe.
Toto hledisko nakonec ptevazilo.

Po okupaci oklesténého Cesko-Slovenska vynucenym pievzetim baliku
akcii Zbrojovky Brno (dale jen ZB) od ministerstva financi némeckym statem a
bankami staly se koncem srpna 1939 zbrojni koncerny Skodovych zavodt (déle
jen SZ) a ZB soucasti Ridskych zavodi Hermanna Goringa (Reichswerke
Hermann Goring = RWHG). Do vedeni Ceskych spoleénosti byli ihned
kooptovani némeéti piedstavitelé, predeviim pak GR RWHG dr. Wilhelm Voss.

Po vice nez dvou letech organizacnich rosad byla 7. 7. 1942 zaloZzena
holdingova spole¢nost Waffen-Union Skoda Briinn GmbH se sidlem v Berliné
(dale jen WU). Ackoliv kmenové jméni holdingu bylo smésné malé (celkem
79 950 RM), staly se ¢eské podniky stoprocentnim fisskym majetkem. V tomto
spolecenstvi setrvaly SZ i ZB se viemi dcefinymi spole¢nostmi a posléze i
s Explosii Semtin az do konce valky. Uvedena organiza¢ni struktura byla velmi
tézkopadna, situaci nezlepsilo ani pfestéhovani nékterych oddéleni z Berlina do
Vodickovy ulice v Praze.

V noru 1945 podal dr. Voss demisi. Veskeré jeho funkce prevzal
pocatkem biezna téhoz roku doc. dr. Malzacher, ktery byl ministrem Speerem
postupné jmenovan vrchnim $éfem zbrojni oblasti Oder-Moldau a posléze
zbrojnim zplnomocnéncem pro jihovychod Némecka se sidlem v Praze. Thned
po 9. kvétnu 1945 byl holding WU postaven pod nucenou spravu (gen. Nosal) a
jeho jmeéni zabaveno.
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Vyzkumny (pokusny) ustav Waffen-Union Skoda Briinn v Pfibrami

Po vytvofeni holdingu WU mél byt na popud H. Goringa po némeckém
vzoru organizovan vyzkum a vyvoj i v €s. zbrojnich podnicich.

K zalozeni vyzkumného ustavu doslo na zasedani u dr. Vosse dne 5. 10.
1942. Jeho poslanim méla byt koncentrace veSkerého valeéné dulezitého
vyzkumu zavodl holdingu WU, jeho orientace na aktualni valecné potieby,
pfiprava vyrobnich podkladt a vyroba prototypt novych zbrani a materilu.

Za sidlo byla vybrana Pfibram, nehrozilo zde nebezpeci naletl a tstav
bylo mozno umistit v prostorach nacisty zaviené Vysoké skoly banské. Pres
veskeré snahy k zahajeni ¢innosti Gstavu doslo teprve v kvétnu 1944,

Ve druhé poloving roku 1944 se do Piibrami piesunuli pracovnici Ustavu
pro tryskovy pohon z Grossendorfu i se svym vedoucim Rolfem Englem (ve
skutecnosti byl ustav evakuovan pfed Rudou armadou, ktera v té dobé jiz
dosahla baltského pobiezi). Engel se stal technickym vedoucim ustavu. Pfilis
Stastna volba to nebyla, jeho skupina se zabyvala svymi tkoly bez ohledu na
potteby holdingu. Do konce valky nebyla dostavéna ani tak potfebna raketova
zkuSebna. Proto byl Engel pocatkem dubna 1945 ve své funkci nahrazen
predstavitelem spravni rady holdingu dr. Ing. Liithem.

Dne 2. kvétna 1945 némecti zaméstnanci (asi 10 % osazenstva) odesli do
Bavorska. Dokumentaci vétSinou znicili anebo vzali s sebou. Efekt vyzkumné
prace Englovy skupiny je oznacovan za nepatrny.

Vyvoj a vyroba raket v ¢eskych podnicich

Selhani vyzkumného ustavu WU v Piibrami naznacuje, ze rozhodujici
prace na vyvoji raket se uskutecnily v €eskych zbrojnich podnicich, tj.
v koncernu SZ nebo v ZB.

SZ se bezpochyby do styku sraketovou technikou dostaly (vyvoj
salvového PL raketometu pro raketu Taifun P resp. pro 10,5 cm PL raketu;
vystavba raketové zkusebny na lince 5 bolevecké strelnice; ucast na stieleckych
zkouskach rakety Taifun 2 v Riigenwalde aj.). Je vSak pochybné, oznacuji-li
némecké prameny Skodovku za nejvyznamngjsiho vyrobce raketometii v Risi.
Podle dlouholetého archivaie SZ a na slovo vzatého znalce zbrojni vyroby ve
Skodovce, Phdr. V. Kratkého, se v Plzni za valky nevyrdbély sériové ani
raketomety, ani rakety.

Ve Zbrojovce Brno byla situace odlisna.. Velké slovo zde mél Zbrojni
urad SS, ktery podporoval v nezanedbatelném meéfitku i dalsi vyvoj. V roce
1942 doslo dokonce ke zfizeni zdvodu VII (Brno, Cejl 67, dnes 76), kde mély
byly ptestéhovany vyvojové dilny i konstrukéni kancelafe a stfelnice. Kromé
zavodu VII se vyvojem zabyvala i prazskd centrdla ZB a zakladni zavod
v Brné-Zabrdovicich. Vyrobu zajistoval vétsinou zavod III ve Vseting. Piehled
fesSenych tkoll v oblasti raketové techniky uvadime v tabulce ¢. 1.
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Tab. 1 — Prehled resenych a nedokoncenych ukolii k 20. 2. 1945

Zavod Ukoly dokonéené Ukoly nedokonéené
Centrala e 8 cm vicenasobny | e Zafizeni pro 25 cm raketovou
ZB-Praha raketomet (F6hn) dymovou boji
e 8 cm-R.Gr.Spr. e 8 cm-R.Gr.Spr. — zjednodusené
¢ 8 cm-R.Gr.Nebel provedeni
e 5,5 cm palubni raketa | 8 cm R.Gr.Nb. — dymova raketa
R4M e 8 a 10 cm rakety osvétlovaci
e 15221 cm palubni R.
“Drahtmantel*
e 21 cm R. ,,Drache“
Zavod 1 | e 8 cm vicenasobny ¢ 5,5 cm raketomet Orkan
Brno raketomet ¢ 5,5 cm R. Orkan
Zabrdovice e 8 cm R.Gr.Spr. — zjednodusené
provedeni
e 21 cm R. ,Drache*
Zavod VII | e 7.3 cm PL raketomet | e 7,3 cm PL raketomet
Brno - Cejl |, Féhn* ¢ 5,5 cm raketomet Orkan

Do sériové vyroby se dostala raketa 8-cm-R.Gr.Spr., vylepSena replika
ruské rakety M-8. Ackoliv se jich vyrobilo ptes 200 000 kusi, nebyla nikdy
pfijata do vyzbroje a navic se pro uzitou Sipovou stabilizaci stala jablkem svaru
mezi armadnim zbrojnim Gfadem (HWA) a SS-Waffenamtem. Zkousky, které
mély prokazat prednosti bud’ rotacni nebo Sipové stabilizace, nebyly do konce
valky uzavieny. CtyFicetiosminasobnych raketometi se vyrobilo jen t¥inact pro
cely Wehrmacht (byly z nich zformovany dvé raketometné baterie SS).

Sérioveé se vyrabél i PL raketomet Fohn, do ledna bylo zhotoveno sto
kusti, ale vyexpedovano jen 83. Pro naprosto nevykonnou raketu 7,3-cm-
R.Sprgr. 4609 totalné selhal, pfi vojskovych zkouskach 20 000 raketami
sestfeleny jen tfi nizko letici stroje. Verze Foéhn 500 a Féhn 55 pro vykonngjsi
rakety zlstaly v prototypu resp. v dievéném modelu.

Ostatni raketové projekty nepifekroCily stadium prototypu. Existuje
dokonce nékolik konstrukci, u nichz nelze jednoznacné urdit fesitele. Jsou to
napt. 21-cm-R. Drache (projektovala se pry i vrazi 15 cm) a 5,5-cm-palubni
raketa ,,Schlange®, snad konkuren¢ni typ Gsp&$né palubni rakety R4M stejné
raze.
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Vyroba raket v odtrZzeném pohranici

Po mnichovském diktatu vyrostlo v odtrzeném pohrani¢i nékolik
zbrojnich podniki, v nékolika z nich se vyrabély i rakety nebo soucasti k nim.

Zavod Schmidding Podmokly vznikl na popud RLM a s jeho finan¢ni
podporou pro zabezpeceni vyroby leteckych pum a soucasti pro Luftwaffe.
Vystavba probéhla v letech 1939-1942. Od roku 1940 se rozvijelo také
oddéleni R (Raketengerite-Abt.), kde se vyvijely raketové motory pro
nejrizngjsi pouziti (k usnadnéni startu letadel; k pohonu klouzavych fizenych
LP; startovaci RM pro PLRR nebo pro raketovy stiha¢ Bachem Ba 349
,Natter”). Za velkych mrazl v lednu 1945 bylo odd. R zni¢eno pozarem.

Potfebam oddéleni slouzila podzemni zkusebna v zavodé a vybavena
experimentalni stanice v okoli Podmokel. Rada fotografii existenci zkusebny
potvrzuje, avSak dnes jiz nikdo nevi, kde byla situovana. Dojizdéni ke
zkouskdm RM do Plzné-Bolevce (asi 200 km) pokladame za nepravdépodobné
(zvlasté kdyz konani zkousek RM v Plzni neni dolozeno). Po vélce zafizeni
tovarny vyuzivalo I. odb./6.0dd. VVTU k pokratovani praci na projektovani
raket.

Po roce 1938 byl ve Velvétech u Teplic v Cechach vybudovan podnik pro
plnéni LP trhavinou. Pfi vystavbé bylo vSe — i bezpecnostni hlediska —
podiizeno dosazeni maximalniho vykonu. Pfesto se zde udaly jen dvé
mimotadné udalosti, z nichz jedna byla prokazatelné sabotazi. V tomto tzv.
Bombenfiillstelle ,,Zucker” Hertine se mésicné zpracovavalo 8 000 tun trhavin.
Kazdy mésic odchazelo ze zavodu 90 000 LP SD 70, 15 000 pum SC 250 a
7 500 LP SC 500. Ptitom v jedné sméné pracovalo 260 zaméstnancti. Od roku
1944 se zde zacaly laborovat hlavice letounové strely Fi 103, tj. znamé zbran¢
odvety V-1. Pfi poctu 45 pracovnikd se za sménu naplnilo 35 hlavic, mési¢ni
produkce Cinila 2 625 hlavic pfi spotfebé 2 152 tun trhavin. Vyroba skoncila 27.
bfezna 1945. V kvétnu 1944 se na zkouSku laborovalo nékolik hlavic
s dfevénymi preklizkovymi tély.

Ve strojirenském zavodé v Chrastavé (ném. Kratzau) od roku 1941
vyrabéla pobocka berlinské firmy Spreewerk naboje do PL kandni. V roce
1944 zavedena i vyroba znamych palubnich raket R4M. Doklad o tom jsme
nalezli v raketové expozici v Peenemiinde.

O vyrobé raket v ostatnich muni¢nich zavodech v pohrani¢nich oblastech
se nam doklady nalézt nepodafilo, nelze to vSak s urcitosti vyloucit.

ZkuSebny a stielnice

Vyvijeny i sériové vyrabény vojensky material je tfeba piezkusovat. Jde-
li o munici a rakety, maji dtlezitou roli zkousky funkéni, zvlasté pak zkousky
stielbou. K tomuto ucelu slouzila stfelnice v Milovicich (stfedni Cechy),
nejstarsi vojensky vycvikovy prostor na naSem uzemi (zal. 1904).
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Konaly se zde zkousky ukofisténych zbrani, pokusné stielby i pfejimaci
zkousky. Pfi asanaci prostoru po odchodu armady (po r. 1991) byly zde
nalezeny desitky raket, o jejichz zkouskach za valky jsou zaznamy
v podnikovych archivech (napf. zkousky stability 8-cm-R.Gr.Spr. resp. 5,5-cm-
R. Orkan 2). Ziskané fotografie umoznily lokalizovat néktera palebna
postaveni, napt. ze zkousek 25cm agregatu pro raketovou dymovou boji atd.

Nekteré zkousky, zvlaste vyvijenych PL raketometi Fohn, se konaly ve
vojenském prostoru u VysSkova (zfizen zakonem ¢.63/1935 Sb.). Za valky
prostor vyskovské stielnice zvétien na dvojnasobnou rozlohu (320 km?)
vyklizenim 33 obci a piesidlenim 19 300 Ceskych obyvatel.

Mimoiadné nepiiznivé situace byla se zkousenim raket. Slo o novy druh
bojové techniky, zkuseben bylo malo, s jejich vystavbou nebyly zkusenosti,
pfistrojové vybaveni primitivni.

Vystavbu raketové zkuSebny pfipravoval i1 vyzkumny ustav WU
v Piibrami. Vhodny pozemek byl pronajat u obce Horni Laz asi 9 km
jihozépadné od Ptibrami. Vystavba zahajena pozd¢ na podzim 1944 podle plani
zpracovanych ¢leny Englovy skupiny. Méla zde byt vybudovana zkuSebna pro
statické zkousky raketovych motort, palebné postaveni pro stfelbu na cilové
plochy VVP Jince, ubytovna se straznici, sklady. Pro zkousky tahu RM méla
slouzit Zelezni¢ni trat’ ve stoupavém oblouku. Asi 70 m dlouha lanova draha, po
niz se k ter¢i pohyboval vozik s raketou, byla urcena ke zkouskam pribojnosti.
Na prvnim misté bylo zfizeni pfivodu elektrického proudu s trafostanici. Podle
povaleéného odhadu byla zkusebna realizovana asi z 30 %.

Na prelomu 1944/45 to zacalo byt kritické i s vybavenymi stfelnicemi pro
balistické stielby a piejimky zbrani a munice. Vojenské prostory v Cechach
slouzily k vycviku poslednich zaloh Wehrmachtu. Dalkova strelnice v Hlbokém
(u Malacek, na izemi tehdejsiho Slovenského Statu) se stala pro kolaps dopravy
od listopadu-prosince 1944 prakticky nedostupnou.

V tnoru 1945 bylo SZ nafizeno zfidit v co nejkratsi dobé ve stfednich
Cechéch novou dalkovou stielnici pro piejimaci zkousky zbrani a munice.

Prostor pro polygon nalezen v Brdech jihozapadné od Prahy. Pro stavbu
se uvazovalo zabrat minimalné 80 km’ pudy (pfevazng lest). Vystielna
smétovala od Vsenor (trat’ Praha—Plzen) rovnobézné s brdskym hiebenem az po
Hlubos pobliz trat¢ Zdice-Ptibram. Stfeleckou linku mél lemovat po celé délce
minimalné 5 m Siroky prisek. Maximalni dalka stielby 23,5 km, nejméné 600
vystiell mésicné, pocatecni naklady 3,5 mil. K.

Vystavbu stfelnice s krycim nazvem ,,Waldbér se stupném nejvyssi
dilezitosti dostala za ukol Todtova organizace. Akci potvrdil v dubnu 1945 K.
H. Frank, ale valka skoncila dfive, nez oschnul inkoust na jeho podpise.

¢ 26 ¢

Vyroba zbrani odplaty

Obcas se setkdvame s tvrzenim, Ze se v podzemnich prostorach
v Cechéch i na Moravé vyrabély raketové motory a jiné soudasti zbrani odplaty.
Na konkrétni stopy (kromé laboracniho podniku ve Velvétech) jsme vSak
dlouho nenarazili.

Az v reportazi ,,Den s Danielem Kroupou* (Magazin Prava, 13. 12. 1997,
J. Gotzova) se objevila zminka o tajné vyrobé motord pro rakety V-2 v byvalé
cokoladovné ,Standard“ v Praze—Vokovicich. Pohovorem s tehdejsim
poslancem Kroupou, jehoz rodi¢im Némci tovarnu zkonfiskovali, jsme vSak
neziskali takové informace, které by tuto vyrobu potvrdily. Jak jsme zjistili,
berlinska firma Ascania zde ve své poboéce Ascania — Feingetriecbebau Prag
vyrabé€la jenom zaméfovace a soucasti k nim.

Teprve ve vykresech Cis. 6106 B a 5830 B pofizenych jakymsi Seidlem
z WaPriif 11/HAP koncem ledna a pocatkem unora 1943 jsme nalezli skutecné
doklady o kooperaci na vyrobé detailti pro spalovaci komory RM A 4 (V-2). Na
vyrobé predkomor, Casti plasteé, vstiikovact a potrubi privodu KPL se podilely
SZ (nejspis lisovna) a firma J. K. Rudolf v Plzni a dale praziti vyrobci — Fischer
(Praha VII), Stancl (Stancl), Cermak (Cermék) a Drdla.

Neni ovSem ziejmé, zda spoluprace pokracovala i v dobég, kdy sériovou
vyrobu spalovacich komor zabezpecovala firma Linke-Hofmann ve Vratislavi a
veskera montaz probihala v podzemni tovarné Mittelwerk v Nordhausenu.

Podle osobniho sdéleni se nékteré dily nebo i celé spalovaci komory pro
rakety V-2 vyrabély také v byvalé textilce (Tannwalder Textilwerke A.G.)
v Tanvaldé. Podle informaci se zde pracovalo ve dvou dvanactihodinovych
sménach. Do poloviny dubna 1945, kdy vyroba skoncila, se zhotovilo asi 300
kust spalovacich komor. Vyrobky — podle tvaru zvané hrusky — odhadem 1,8 az
2,5 m vysoké, se prepravovaly na nadrazi a odtud odesilaly po 4 az 6 kusech ve
vagon& smérem na Jablonec nebo na Zelezny Brod.

V témze podniku probihal vyvoj a vyroba jedné ¢asti navadéciho systému
— TV piijimace Seedorf pro fizené klouzavé raketové pumy Hs 293. V blizké
Desné se vyrabély obrazovky, ke konci valky pry s tthloptickou kolem 90 cm.

Uvedené zpravy o vyrobé spalovacich komor jsou zalozeny jen na
vypovédich pamétnikii. Prace na systémech navadéni dokladaji hlaseni
pracovnikit MNO-VTU Praha, ktefi pozistatky vyvoje ihned po valce
zajist'ovali.

Pro uplnost dodavame, Ze také na vyrob¢ letounové stely Fi-103 (V-1) se
podilely podniky se sidlem na ¢s. uzemi:

- Kunert a synové, Varnsdorf — vySkové a smérové kormidlo, pfedni a zadni dil
trupu;

- Pallas Apparatebau GmbH, Trutnov a Karl Eklotzky, Krnov — soucasti pro
pohonnou jednotku Argus As 014.
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Zavérecné shrnuti

Jakkoliv rozsahla se muze zdat Cinnost v oblasti raketové techniky, jiz
jsme se vnaSem piehledu zabyvali, ve skuteCnosti jen nemnoho ztoho se
uplatnilo v boji.

Firma Schmidding v Podmoklech bojové rakety v pfevazné vétSing
pfipadd nevyrabéla. Podnik proslul produkci raketovych motorti ponejvice
s TPL. Ty do Décina dodavali pfedni vyrobci vybuSin (napt. WASAG aj.)
v Rigi. Ctyfi typy RM slouzily k usnadnéni startu letadel Luftwaffe, dva se
uplatnily jako pohon fizenych klouzavych pum, jeden fungoval coby startovaci
jednotka PLRR Schmetterling resp. Enzian a pouze posledni typ tvofil
integralni pohonnou ¢ast fizené palubni rakety. Motory Schmidding se vyrabély
v omezeném poctu do tisice kust nebo i méné (kromé SRM).

Ani produkce labora¢niho podniku ve Velvétech nepiedstavovala finalni
vyrobek, tak jako u vyrobci dalSich ¢asti letounové strely Fi 103. Dodané pocty
byly ovSem znacné.

A tak se u nds vyrabély vlastn¢ jen dva typy raket. Pouze vSak 8-cm-
R.Gr.Spreng byl dodan ve vétsSim mnozstvi (ptes 200 000 ks), raket R4M se
v provozech po celém Némecku (DWM Liibeck-Schlutup; HASAG Leipzig;
LGW Berlin-Hachenfelde; Spreewerk Chrastava) vyrobilo na pielomu let
1944/45 asi 12 000 zpivodné objednanych dvaceti tisic kusd. Urgentni
objednavka dvacetipétitisicové série z dubna 1945 uz splnéna nebyla.
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CESTY ZA KOSMONAUTIKOU PO EVROPE

Ing. Tomas Pribyl

Byt se Evropa nemlze pochlubit tak atraktivnimi misty jako je tfeba
Kennedyho kosmické stfedisko nebo Bajkonur, lze i na uzemi starého
kontinentu nalézt spoustu mist majici né&jakou souvislost s kosmonautikou.
Zpravidla se jednd o muzea nebo podobné instituce, v n€kolika pfipadech o
kosmicka strediska.

Nasledujici piehled si v zddném piipadé nedava za cil vyCerpavajici
uplnost, spiSe se zaméfuje na zajimava mista autorem osobné navstivena nebo
lokality, ktera za navstévu rozhodné stoji.

Kozlekédesi Muzeum (Budapest’, Mad’arsko)

Dopravni muzeum v hlavnim mésté Madarska. Kosmonautika je zde
zastoupena jednim jedinym exponatem — nicméné rozhodné zajimavym. Je jim
totiz navratovy modul sovétské kosmické lodi Sojuz-36, v némz pfistal prvni
madarsky kosmonaut Bertalan Farkas.

Dalsi informace: www.museums.simonides.org/hungary/huntransmus.htm

Technisches Museum (Viden, Rakousko)

Technické muzeum v hlavnim mésté nasich jiznich sousedt. Expozice
kosmonautiky zde neni velka, spiSe se omezuje na n¢kolik modelt a relativné
Casto se méni. Za zminku ale rozhodné stoji n€kolik zrnicek mési¢niho prachu a
spole¢né s nimi vystavena rakouska vlajecka, kterd se v rdmci projektu Apollo
podivala na Mésic.

Dalsi informace: www.tmw.ac.at

Morgenrothe-Rautenkranz (Némecko)

Malé kdysi hornické méstecko jen par kilometrii od hrani¢niho pfechodu
Kraslice. Rodisté prvniho (vychodo)némeckého kosmonauta Sigmunda Jahna.
V budové byvalého nadrazi je umisténo velmi pekné muzeum vyzkumu
vesmiru (spousta predmétt, které byly ,tam nahote®), zaméfené predev§im na
némecké kosmonauty. Kazdorocné se zde navic konaji setkani kosmonauti.

Dalsi informace: www.morgenroethe-rautenkranz.de

Griinheide (Némecko)

Kousek od Morgenrdthe-Rautenkranz (viz) se nachazi vyletni misto
Griinheide se spoustou turistickych atrakei. V roce 2003 mezi né piibyla také
maketa zakladniho bloku stanice Mir — tato byla vytvotena ze dieva a preklizky
a dlouhé roky pouzivana evropskymi kosmonauty k seznamovacimu vycviku.

Dalsi informace: nejsou k dispozici.
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Mittelwerke (Némecko)

Podzemni tovarna nacistického Némecka, dnes muzejni expozice.

Dalsi informace: www.nordhausen.de/dora, podrobna reportaz Spaceflight
brezen 2000.

Peenemiinde (Némecko)

ZkuSebni raketova stielnice, kde byl provadén vyvoj odvetnych zbrani V-
1 a —2. Pfi spojeneckém naletu srovndna se zemi, po druhé svétové valce
slouzila coby zékladna sovétskych vojenskych sil. Dnes rozsahlé technické
muzeum veénované historii této zakladny a predev§im expozice vojenské
techniky pouzivané v byvalé NDR.

Dalsi informace: www.peenemuende.de, podrobna reportaz viz
Letectvi+kosmonautika 4/2003.

Eurospacecamp (Belgie)

Kosmicky kemp predev$im pro mladez. Na mnoha trenazérech zde ma
moznost seznamit se s piipravou ke kosmickym letim i sjeho vlastnim
priabéhem. Jinak je zde vystaveny jeden z prototypti neuspésné¢ho evropského
nosic¢e Europa.

Dalsi informace: www.eurospacecenter.be, podrobna reportaz Spaceflight
Cerven 1994.

Musée de 1’Air et de 1’Espace (Patiz)

Pravdépodobné nejkrasnéjsi kosmické muzeum v Evropé, které se nachazi
v prostorach letisté Le Bourget (znamé mj. tim, Ze se zde vzdy v lichych letech
kona vyznamny aerosalon). Nékolik desitek maket druzic ve skute¢né velikosti,
navic i skute¢na kosmicka lod’ (Sojuz T-6), skafandry (Tognini, Chrétien...) a
dalsi exponaty. Pfed budovou muzea se nachazi dvojice raket Ariane-1 a —5
(makety ve skutecné velikosti). Rozhodné stoji za shlédnuti!

Dalsi informace: www.mae.org, podobnd (byt' ne ve vSech ohledech
aktualni) reportaz v Letectvi + kosmonautice 18/1988.

La Villette (Pariz)

Meéstecko veédy a techniky — misto, kde se praktické realizace dockala
Komenského myslenka ,,8kola hrou®. Instituce je zaméfena na vSechny oblasti
védeckého a technického pokroku, v men$i mife je tu zastoupena i
kosmonautika a astronomie. Najdeme zde napf. trenazér kiesla MMU nebo
model laboratofe Spacelab ve skute¢né velikosti.

Dalsi informace: www.cite-sciences.fr

La Coupole (Francie)

Plvodné tato obii stavba (betonova kopule o priméru 70 metrtt) méla
slouzit coby nezniCitelné skladiste¢ raket V-2, pozdéji se sni pocitalo jako
s odpalovaci zékladnou téchto zbrani.
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Nikdy ale nebyla dokoncena a dnes je zni muzeum, kde naleznete
expozice vénované raketové technice, kosmonautice, druhé svétové valce a
predevsim francouzskému odboji.

Dalsi informace: www.lacoupole.com, podrobnad reportdz Spaceflight
unor 1998.

Verkehrshaus (Luzern)

Dopravni muzeum, kde je zastoupena mensi mirou také kosmonautika.
Expozice se pribézné meéni, nicméné je zde k vidéni napf. lunarni skafandr
Edgara Mitchella. Svého Casu zde byla vystavena také kosmicka lod” Gemini-
10, ale ta byla podle dostupnych informaci premisténa do Norsk Teknisk
Museum v Oslo (Norsko).

Dalsi informace: www.verkehrshaus.org

Science Museum (Londyn)

Muzeum védy (a techniky) v centru Londyna nedaleko Hyde Parku.
Velmi rozsahla expozice kosmonautiky s mnozstvim unikatnich exponatd —
napf. lunarni modul ve skute¢né velikosti nebo britskd raketa Black Arrow.
Celé expozici ovsem dominuje navratovy modul expedice Apollo-10 (generalka
na prvni pfistani).

Dalsi informace: www.nmsi.ac.uk

The Natura History Museum (Londyn)

Jen par krokli od Science Museum (viz) se nachazi toto muzeum.
Ptiznivce kosmonautiky zde bude zajimat jeden jediny exponat — v geologické
sekci tlomek lunarni horniny, ktery byl na Zemi pfivezen posadkou vypravy
Apollo-17.

Dalsi informace: www.nhm.ac.uk

¢ 32 o

Gorkého park (Moskva)

Jeden z prototypti sovétského kosmoplanu Buran s oznacenim OK-TVA
byl umistény do Gorkého parku coby turistickd atrakce. Tento podnikatelsky
zamér totaln¢ selhal, nicmén¢ pro zajemce o kosmonautiku je to jedinecna
prilezitost, jak si zblizka prohlédnout toto unikétni zafizeni.

Dalsi informace: podrobna reportaz viz Letectvi+kosmonautika 3/2003.

VSTRIC SVEMU OSUDU
aneb Zivotopis sondy GALILEO

FrantiSek Martinek

Hlavnim cilem sondy byl vyzkum Jupitera. Havarie Challengeru (vcetné
zakazu pouzivani urychlovaciho stupné Centaur) ve svém dusledku zavinila to,
ze sonda letéla ke svému cili dosti slozité:

18. 10. 1989 - start

10. 2. 1990 - prilet kolem Venuse (16 100 km nad horni vrstvou
oblacnosti)

8.12. 1990 - prilet kolem Zemé (960 km nad zemskym povrchem)

11. 4. 1991 - neuspésny pokus o rozevieni komunikacéni antény

20. 5. 1991 - natoceni sondy tak, aby bylo zajisténo maximalni zahfivani
rozeviracich mechanizmii antény - netispé$né

13. 8. 1991 - natoCeni sondy tak, aby nosna ty¢ antény byla ve stinu
(podchlazeni na minus 140 °C) - opét neispésné

29. 10. 1991 - prulet kolem planetky GASPRA ve vzdalenosti 1 600 km
(rychlosti 8 km/sec) - prvni snimky planetky z malé
vzdalenosti

8.12. 1992 - prulet kolem Zemé ve vzdalenosti 304 km nad povrchem,

pofizeny snimky Zem¢ a Mesice (vCetné oblasti kolem
meési¢niho severniho polu)

29.12.1992 - dal$i pokusy o rozevieni antény - stiidavé zapinani a
vypinani motorkut - opét netispé$né
3.3.1993 - uc¢inén dalsi pokus o rozevieni antény o priméru 4,9 m

zvySenim rotace z 3,15 na 10,5 otadek za minutu - skon¢il
rovnéZ neuspéchem
28. 8. 1993 - prilet kolem planetky IDA ve vzdalenosti 2 400 km
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4.10. 1993 - poprvé provedena korekce drahy tak, ze sonda jiz zamifila
ke svému kone¢nému cili - k Jupiteru. Kolem 10 000 pulsi
korekéniho motorku zajistilo zvysSeni rychlosti sondy o 38,6
m/sec.

V lednu 1995 piedala sonda na Zemi posledni informace z pozorovani dopadu
komety Shoemaker-Levy 9 na Jupitera.

Od 30. 1. 1995 instaloval opera¢ni tym sondy novy letovy software pro setkani
sondy s Jupiterem.

20. 5. az 28. 6. 1995 provadéla sonda patrani po gravitacnich vinach.

13. 7. 1995 se atmosférické pouzdro, doposud pevné spojené se sondou Galileo,
oddélilo od matei'ské sondy a vydalo se k Jupiteru po samostatné draze.

8. 8. 1995 zacala sonda registrovat az 20 000 Castic o velikosti cigaretového
koufe (tj. o praméru 0,01 pm a hmotnosti 10" g) za den. Normalni trovei byla
jedna castice za 3 dny. Predpoklada se, ze se jednalo o elektricky nabité castice,
které magnetické pole Jupitera urychlilo na 40 az 200 km/sec.

7. 12. 1995 byla sonda Galileo navedena na ob&znou drahu kolem Jupitera.
Atmosférické pouzdro se vnofilo do atmosféry obii planety rychlosti 170 700
km/hod. Sedm pfistroji poprvé piimo v atmosféte Jupitera zkoumalo chemické
slozeni, hustotu, rychlost proudéni, intenzitu bleskovych vyboji apod.

Teplota ochranného tepelného Stitu dosahla vice nez dvojnasobku teploty na
povrchu Slunce. Radiovy pfenos dat mezi pouzdrem a orbiterem trval necelych
58 minut. Naméfené udaje ukazuji, Ze hustoty a teploty v hornich vrstvach
atmosféry jsou vyssi, nez se oCekavalo. Posledni tdaje byly vyslany z hloubky,
kde tlak dosahuje 2,3 Mpa a teplota 152°C.

V nasledujicim textu jsou vybrana néktera vyznamna data ¢i udalost
v ,,zivoté* sondy Galileo:

27. 6. 1995 prolétla sonda Galileo poprvé kolem mésice Ganymed pouze 832
km nad jeho povrchem, coz je 70krat blize nez sondy Voyager pii nejveétsim
priblizeni.

31. 1. 1999 uskute¢nila sonda Galileo dalsi z pruletd kolem mésice Europa,
tentokrat ve vzdalenosti 1495 km. Rozbor dat ukazal, Ze na povrchu mésice
Europa vznika H,0, v disledku bombardovani ledu energetickymi ¢asticemi
z Jupiterovych radia¢nich pasti. OvSem jakmile se H,O, vytvoii, bud’ se opét
rozpadne pod vlivem pisobeni ultrafialového zafeni nebo reaguje v kontaktu
sjinymi latkami na povrchu. Kromé H,0, zaregistroval infracerveny
spektrometr sondy jesteé CO,, SO, a vodni led. Déle bylo zjisténo, Ze Europa ma
velice fidkou kyslikovou atmosféru, podobné jako mesic Ganymed.
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26. 11. 1999 v 04:40 UT proletela sonda Galileo ve vysSce 298 km nad
povrchem Jupiterova mésice lo a prezila prulet intenzivnim radiacnim pésem,
jehoz radiace zptsobila 4 hodiny pfed priletem piechod sondy do
bezpecnostniho modu, znéhoz byla do pracovniho prevedena povelem
z fidiciho strediska.

28. 12. 2000 v 08:25 UT prolétla sonda GALILEO ve vzdalenosti 2 326 km od
povrchu mésice Ganymed. Unikatnost pozorovani spo¢iva v tom, ze mésic se
nachazel ve stinu Jupitera a sonda mohla sledovat jeho slabé polarni zare, které
jinak zanikaji ve slunecnim svétle.

25. 5. 2001 prolétla kosmicka sonda GALILEO ve vzdalenosti pouhych 123 km
nad povrchem mésice Kallisto. Gravitaci mésice byla zménéna draha sondy tak,
ze jejim dal$im cilem bude ,,soptici mésic lo.

6. 8.2001 v 04:59 UT prolétla sonda GALILEO ve vysce 199 km nad severnim
pélem (oblast sopky Tvashtar) mésice lo. Vzhledem k piechodnym potizim
elektroniky kamery bylo ziskano pouze 5 z 16 planovanych snimkt. Bylo také
provadéno méfeni magnetického pole mésice.

17. 1. 2002 proletéla sonda GALILEO ve 14:09 UT ve vysce 100 km naposled
nad povrchem mésice lo. Vzhledem k samovolnému piepnuti sondy do
vyckavaciho rezimu nebyly ziskany zadné snimky ani dalsi udaje. K udalosti
doslo zfejmé v dusledku 3,5nasobné vyssi intenzity zafeni, nez na kterou byla
sonda konstruovana.

Kolem mésice Amalthea prolétla sonda 5. 11. 2002 v 6:19 UT ve vzdalenosti
160 km. O 16 minut pozdé&ji se sonda ,prepnula“ do bezpeénostniho médu.
Sedesat &tyfi minuty po prilletu kolem mésice Amalthea (délka 270 km) prolétla
ve vySce 71 400 km nad oblacnou pokryvkou Jupitera.

Mise sondy Galileo dospéla k definitivnimu konci

Ctrnact let odhalovala tajemstvi sluneéni soustavy a hlavné jeji nejvétsi
planety, Jupitera a jeho mésici. S koncem sondy se uzavie jedna z kapitol
vesmirného vyzkumu.

Informace byly zaznamenany na magnetopaskové zaznamové zafizeni, se
kterym byly po priletu problémy, takze nebylo jisté, zda se data podati prehrat
na Zemi. VSe dopadlo dobte a sonda k 28. unoru pfenos dat ukoncila. Byly to
také posledni informace predané na Zemi.

Sonda k Jupiteru pfilétla v prosinci 1995 a jeji mise byla tfikrat
prodlouzena. Sonda béhem 34 oblett potidila pfiblizn¢ 14 000 snimku Jupitera
a jeho mésicid, na Zemi predala 30 Gigabyte dat. Na své cesté se rovnéz jako
prvni sonda v historii setkala s asteroidem.

Vyzkumna mise kosmické sondy Galileo (ktera byla dvakrat prodlouzena)
,,dospéla“ az ke svému definitivnimu konci. Do nejvétsi vzdalenosti od Jupitera
se sonda dostala 14. dubna 2003; nachazela se 26 400 000 km daleko.
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Od tohoto okamziku zacal nezadrzitelny ,,pad“ sondy na Jupitera. Dne 21.
zaii 2003 v 18:57 UT ukoncila svoji existenci v husté atmosféie planety, asi
0,25° jizn€ od rovniku, kde shotela jako jasny meteor.

]

-

Védce vedla k tomuto kroku snaha ochranit prostfedi na mésici Europa
pfed piipadnym zanesenim pozemskych mikroorganismi, piezivajicich
v utrobach sondy Galileo. Mohlo by se tak stat pfi nahodné srazce jiz
neovladatelné sondy sledovym mésicem, ktery je po planet¢ Mars
,-nejzhaveéjsim* kandidatem na piitomnost velmi primitivniho Zivota.
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435 Pinal dunge into Jupiter

Jupiter arrdval
Dec7, 1995
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Piehled obéhii sondy GALILEOQ kolem Jupitera — piiblizeni k mésiciim

Obéh Datum Mésic Vzdalenost
01 27. 6.1996 Ganymed 844 km
02 6. 9.1996 Ganymed 250 km
03 4.11.1996 Callisto 100 km
04 19.12. 1996 Europa 692 km
05 konjunkce se Sluncem (10. —28. 1. 1997)

06 20. 2.1997 Europa 587 km
07 5. 4.1997 Ganymed 3059 km
08 7. 5.1997 Ganymed 1585 km
09 25. 6.1997 Callisto 416 km
10 17. 9.1997 Callisto 524 km
11 6.11.1997 Europa 2042 km

Ukonceni zakladniho vyzkumu — 7. 12. 1997
Pokracovani vyzkumu — Galileo Europa Mission

12 16. 12. 1997 Europa 196 km
13 10. 2.1998 Europa 3552 km
14 29. 3.1998 Europa 1645 km
15 31. 5.1998 Europa 2516 km
16 21. 7.1998 Europa 1829 km
17 26. 9.1998 Europa 3582 km
18 22.11.1998 Europa 2273 km
19 1. 2.1999 Europa 1439 km
20 5. 5.1999 Callisto 1315 km
21 30. 6.1999 Callisto 1047 km
22 14. 8.1999 Callisto 2296 km
23 16. 9.1999 Callisto 1057 km
24 11.10. 1999 Io 612 km
25 26.11. 1999 Io 298 km

Ukonceni Galileo Europa Mission — 1. 12. 1999
Pokracovani vyzkumu — Galileo Millenium Mission

26 3. 1.2000 Europa 343 km
27 22. 2.2000 Io 200 km
28 20. 5.2000 Ganymed 808 km
29 28.12.2000 Ganymed 2326 km
30 25. 5.2001 Callisto 138 km
31 6. 8.2001 Io 200 km
32 16.10.2001 Io 181 km
33 17. 1.2002 Io 100 km

34 5.11.2002 Amalthea 160 km



